Streszczenie

Androgeny to hormony steroidowe wptywajace na homeostaze¢ catego organizmu,
w tym takze uktadu kostnego. Podczas wzrostu i dojrzewania przyczyniajg si¢ one do
przyspieszenia rozwoju ko$éca, przyrostu jego masy oraz osiggnig¢cia szczytowe] masy
kostnej. Stymuluja takze proces mineralizacji tkanki kostnej oraz odpowiadajg za
zatrzymywanie wapnia w kosciach. Zaburzenia funkcji gonad mogg prowadzi¢ do zaburzen
fizjologicznych w obrebie tkanki kostnej, powodujac nadmierng utrat¢ masy kosci oraz
uposledzenie jej mikroarchitektury, wskutek czego moze dochodzi¢ do zmian
osteoporotycznych oraz wzrostu czestotliwosci wystgpowania choréb metabolicznych kosci.

Celem podjetych badan bylo okreslenie parametrow mikrostrukturalnych,
mechanicznych i sktadu mineralnego kosci piszczelowo-stgpowej oraz poziomu wybranych
markerow obrotu kostnego i1 hormondéw zaangazowanych we wzrost irozwdj kosci
kastrowanych kogutdow.

W przeprowadzonym doswiadczeniu wykorzystano 96 mieszancow migdzyrasowych
kogutéw rasy Karmazyn/Rhode Island Red (R-11) oraz kur rasy Zoéttondzka kuropatwiana
(Z-33). Zwierzeta podzielono losowo na dwie grupy - kontrolng (n=48), ktérg stanowity
koguty niekastrowane oraz doswiadczalng (n=48), ktorg stanowily osobniki poddane
zabiegowi kaptonowania w wieku 8. tygodni. Ptaki ubijano w 16., 20. 1 24. tygodniu zycia (po
8 osobnikéw w kazdej grupie). Krew do badan biochemicznych i hormonalnych pobierano
bezposrednio po uboju. Ponadto, post mortem wyizolowano kosci piszczelowo-stepowe
w celu okreslenia parametrow densytometrycznych, wytrzymatosciowych,
histomorfometrycznych, a takze sktadu mineralnego.

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze kaptonowanie kogutow zaburza
gospodarke hormonalng, o czym $wiadczy spadek stezenia testosteronu (T), kalcytoniny (CT),
osteoprotegeryny (OPG) i 1,25-dihydroksycholekalcyferolu (1,25(0OH)2Ds) oraz wzrost
poziomu parathormonu (PTH), ligandu aktywatora receptora jadrowego czynnika kappaB
(RANKL) i stosunku RANKL/OPG w osoczu krwi we wszystkich analizowanych grupach
wiekowych ptakow, jak rowniez wzrost stezenia osteokalcyny (OC) w osoczu krwi zwierzat
16. i24. tygodniowych, a to moze wskazywaé na przewage procesOw resorpcyjnych nad
ko$ciotworzeniem. Ponadto niedobor testosteronu, spowodowany chirurgicznym usuni¢ciem
jader nie ma wplywu na parametry densytometryczne kosci, a takze zawartos¢ wapnia (Ca),

fosforu (P) oraz stosunku Ca/P we frakcji mineralnej tkanki kostnej. Przyczynia si¢ natomiast,



do obnizenia procentowej zawartosci popiolu w kosciach kaptonow w wieku 20. 1 24. tygodni
w poroéwnaniu z kogutami, jak rowniez zmian w poziomie markerdw obrotu kostnego,
przejawiajace si¢ spadkiem poziomu wapnia i wzrostem poziomu fosforu w surowicy krwi
ptakdw 16., 20. i 24. tygodniowych oraz spadkiem poziomu fosfatazy alkalicznej (ALP)
u osobnikow 16. 1 24. tygodniowych. Co wiecej, kastracja kogutéw przyczynia si¢ do
Scienczenia beleczek kostnych w nasadach kos$ci piszczelowo-stgpowych osobnikow 16.
tygodniowych oraz zwickszenia grubosci beleczek u osobnikéw 20. tygodniowych, jak
rowniez zwigkszenia przestrzeni miedzybeleczkowej przy réwnoczesnym spadku liczby
beleczek kostnych u kaptonow 24. tygodniowych w poréwnaniu z kogutami, co moze
wskazywa¢ na wzmozenie procesOw resorpcyjnych w tym obszarze u najstarszych
osobnikéw. Ponadto, 0 wzmozonym obrocie kostnym w obrebie nasad $wiadczg roéwniez
zmiany w strukturze widkien kolagenowych, gdzie u ptakéw w wieku 20. tygodni dochodzi
do spadku udziatu drobnowldknistego, niezmineralizowanego kolagenu, z kolei u ptakow
starszych 24. tygodniowych do wzrostu stosunku kolagenu grubowtdknistego do
drobnowldknistego, co moze by¢ przejawem spadku tempa procesow kosciotworczych.
Chociaz kaptonowanie nie ma wplywu na parametry osteometryczne i geometryczne kosci
piszczelowo-stepowych we wszystkich analizowanych grupach wiekowych ptakow,
przyczynia si¢ do zmian w mikroarchitekturze kosci zbitej, ktérych wyrazem jest miedzy
innymi spadek obwodu kanatu Haversa oraz wzrost procentowego udziatu czegsci kostnej
W obrebie osteonu u osobnikow 16. 1 24. tygodniowych, a takze wzrost gestos$ci jamek
kostnych w osteonach najstarszych osobnikdw, przy jednoczesnym braku zmian w strukturze
kolagenowej kosci zbitej trzonéw kosci kaptondw wszystkich analizowanych grup
wiekowych. Kaplonowanie kogutéw wplywa rowniez negatywnie na niektore parametry
wytrzymato$ciowe i1 materialowe kosci takie jak: moment gnacy we wszystkich grupach
wiekowych ptakéw, jak rowniez sita sprezysta, sztywno$¢ oraz wytrzymato$¢ na zginanie
u osobnikéw 20. i 24. tygodniowych, co prawdopodobnie jest przejawem zmian
mikrostrukturalnych kosci zbitej, jak rowniez obnizonej zawartosci popiotu surowego.
Pomimo wyzszych wartos$ci gestosci mineralnej kosci (BMD) 1 zawarto$ci mineralnej
kosci (BMC) kosci piszczelowo-stgpowych kaplondow najstarszych 24. tygodniowych
W poréwnaniu z osobnikami w 16. 1 20. tygodniu odchowu, zmiany takie jak obniZenie wraz
z wiekiem kaptonow masy wzglednej kosci piszczelowo-stgpowej, a takze spadek poziomu
fosfatazy alkalicznej, przy réwnoczesnym wzroscie stosunku RANKL/OPG u najstarszych
osobnikow, jak roéwniez postepujace wraz z wiekiem rozrzedzenie struktury kosci

beleczkowej wskazuja na nasilenie proceséw kosciogubnych u rosngcych kastratow, co



w perspektywie dluzszego utrzymywania ptakéw mogloby doprowadzi¢ do istotnego
zmniejszenia  gestosci  mineralnej catej koSci 1 pogorszenia jej parametrOw

wytrzymalosciowych.
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