@ ) Zwiazek 2
Uczelni WYDZIAL

UNIWERSYTET GDANSKI Fahrenheita BIOLOGI!
UNIWERSYTET GDANSKI

Gdansk, 14.03.2022

dr hab. Anna Aksmann, prof. UG
Katedra Fizjologii i Biotechnologii Ro$lin
Wyadzial Biologii

Uniwersytet Gdanski

Ocena osiaggni¢é¢ naukowych oraz pozostalego dorobku naukowego
Pana dr Michala Noska
w zwiazKku z ubieganiem si¢ o stopien doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne

Pan dr Michat Nosek stopien doktora nauk biologicznych uzyskat w roku 2011 na
podstawie pracy doktorskiej zatytulowanej ,,Elementy systemu antyoksydacyjnego w r6znych
stadiach rozwoju lisci Brassica oleracea i ich modyfikacja w warunkach stresu ozonowego™.
Praca zostala wykonana w Zakladzie Biologii Stresu Instytutu Fizjologii Roslin im. Franciszka
Gorskiego Polskiej Akademii Nauk w Krakowie pod kierunkiem Pana prof. dr hab. Zbigniewa
Miszalskiego, a stopien doktora nadata Rada Wydzialu Geograficzno-Biologicznego
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie.

Recenzj¢ dorobku i osiggnie¢ Pana dr Michata Noska wykonalam na podstawie
przestanych mi nastgpujacych materiatéw: (a) autoreferatu, (b) wykazu osiggnie¢ naukowych,
stanowigcych znaczny wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny, (c) kopii publikacji
wchodzacych w sklad osiagnigcia naukowego, (d) oswiadczen wspdtautoréw publikacji
wchodzacych w skiad osiggnigcia naukowego, (e) opisu aktywnosci naukowej stanowiacej
pozostaty dorobek naukowy, (f) potwierdzenia odbycia stazu podoktorskiego. Po zapoznaniu
si¢ z dokumentacja moge stwierdzi¢, ze spelnia ona wymogi formalne oraz umozliwia oceng
aktywnosci naukowej Habilitanta, jego wkladu w rozwdj dyscypliny nauk biologicznych i
oceng pozostalej aktywnosci naukowe;j.

Ocena osiagni¢¢ naukowych bedacych podstawa do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego

Na osiaggnigcie naukowe Pana dr Michala Noska, zatytulowane |, Reakcje
Mesembryanthemum crystallinum L. na czynniki stresowe o charakterze abiotycznym i
biotycznym w kontekscie fotosyntetycznego metabolizmu przejsciowego typu C3-CAM”, sktada
si¢ cykl 6 publikacji o charakterze prac eksperymentalnych, opublikowanych w latach 2015-
2021 w wysoko punktowanych czasopismach naukowych. We wszystkich tych pracach
Habilitant jest pierwszym autorem, w 4 z nich réwniez autorem korespondencyjnym, a jego
indywidualny wklad twoérczy zostat doktadnie opisany. Na podstawie tego opisu, zgodnego z
oswiadczeniami wspdtautorow, moge stwierdzi¢, ze Habilitant odgrywat znaczacg, wiodaca
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role podczas powstawania tychze prac. Sumaryczny IF publikacji wynosi 20.821, suma
punktéow MNiSW, przypisana zgodnie z wykazami obejmujgcymi odpowiednie przedziaty
czasowe, to :105 pkt za lata 2015-2018 i 310 pkt za lata 2019-2021. Laczna liczba cytowan
omawianych prac wynosita w chwili sktadania wniosku 38 (Scopus), obecnie wynosi 47
(Scopus), co $wiadczy o zainteresowaniu innych badaczy wymienionymi pracami.

W swoich badaniach Habilitant skupit si¢ na niezwykle ciekawym zagadnieniu, jakim
jest reakcja fakultatywnych roslin CAM (ro$lin o metabolizmie przejsciowym C3/CAM) na
stresowe czynniki $rodowiska, zaréwno biotyczne, jak i abiotyczne. W badaniach
wykorzystany zostal przypotudnik - krysztatkowy Mesembryanthemum crystallinum L.
(Aizoaceae), roslina terenow pustynnych, znana z wysokiej odpornosci na niekorzystne
warunki srodowiskowe. Wybor zar6wno tematu badawczego, jak i organizmu modelowego
jest, w mojej opinii, bardzo trafny, gdyz problem odpornosci roslin na stres srodowiskowy, w
kontekscie wzrastajacego zasolenia i skazenia gleb, “kurczacych” sie zasobow wody oraz
powierzchni terendw uprawnych, przy jednoczesnym wzrastajacym zapotrzebowaniu na
zywno$¢ oraz pasze, jest bardzo aktualny. Jesli wezmiemy rowniez pod uwage, ze fakultatywne
rosliny CAM posiadajg cechy charakterystyczne zardwno dla roslin C3, jak i CAM, poznanie
ich metabolizmu, zwlaszcza w konteks$cie odpowiedzi na stres biotyczny i abiotyczny, moze
dostarczy¢ cennych informacji naukowych, w tym aplikacyjnych.

W nurt rozwazan nad odpowiedzig fakultatywnych ros§lin CAM na stres biotyczny
wpisujg si¢ badania Habilitanta opisane w pierwszej pracy wchodzacej w sklad osiggnigcia
habilitacyjnego (Nosek i in. 2015a). Praca dotyczy roli patogennego grzyba Botrytis cinerea w
regulacji ekspresji gendw zwigzanych z fotosynteza typu CAM oraz indukcji odpowiedzi
systemu antyoksydacyjnego w zainfekowanych tkankach M. cristallinum. Uzyskane wyniki
pozwolily potwierdzi¢ istnienie pomigedzy M. cristallinum a B. cinerea interakcji
niekompatybilnej w regulacji ekspresji zaréwno genéw zwigzanych z funkcjonowaniem
fotosyntezy typu CAM, jak i genéw odpowiedzialnych za utrzymanie homeostazy redoks.
Wykazano takze, ze indukcja ekspresji gendw zwigzanych z fotosyntezg typu CAM jest
specyficzna tkankowo oraz ze rosliny, u ktérych fotosynteza przebiega wg schematu CAM
wykazuja wyrazniejsza reakcje systemu antyoksydacyjnego na atak patogena niz rosliny
prowadzace fotosynteze typu C3. Powyzsze analizy poglebione zostaly w dalszych etapach
pracy Habilitanta. Badania opisane w pracy Nosek i in. (2015b) skoncentrowane byty wokoét
mechanizméw regulacji  aktywnosci gldéwnych enzyméw antyoksydacyjnych oraz
funkcjonowania fotosystemu II podczas interakcji M. cristallinum - B. cinerea, ze szczegdlnym
uwzglednieniem stanu redoks puli plastochinonu (PQ). Wykazano, ze aktywnos¢ gtownych
enzyméw antyoksydacyjnych (dysmutazy ponadtlenkowej i katalazy) w komdrkach
zainfekowanej roliny zwigzana jest scisle ze stanem redoks puli PQ, ktéry to stan z kolei zalezy
od typu fotosyntezy (C3 lub CAM) przebiegajacej aktualnie z komérkach.

W $wietle tak wyraznego powigzania pomiedzy typem prowadzonej fotosyntezy a
reakcja rosliny na stresowe czynniki biotyczne, niejako w sposdb naturalny nasuwa si¢ pytanie,
czy zalezno$¢ taka istnieje rdwniez w odniesieniu do stresoréw abiotycznych. Temat ten
podjety zostal w kolejnej pracy (Nosek i in. 2019), opisujacej odpowiedz M. cristallinum na

Wydziat Biologii ul. Wita Stwosza 59, 80-308 Gdarisk www.biology.ug.edu.pl
Uniwersvtet Gdanski i



ﬁ )| Zwigzek g
Uczelni WYDZIAL

UNIWERSYTET GDANSKI Fahrenheita BIOLOGII
UNIWERSYTET GDAKSKI

obecno$¢ w podtozu hodowlanym (glebie) kadmu (Cd). Uzyskano bardzo ciekawe wyniki,
wskazujgce na wysokg tolerancj¢ badanej rosliny wzgledem jonéw Cd i to niezaleznie od typu
prowadzonej fotosyntezy. Jedna z przyczyn takiego stanu rzeczy moze by¢é fakt, ze M.
cristallinum realizuje w odniesieniu do Cd mechanizm wykluczenia. Uzyskane wyniki
wskazaly tez jednoznacznie, ze jony Cd nie sa czynnikiem stresowym, ktéry moéglby
indukowaé u przypotudnika przejscie C3/CAM, natomiast sugerowaly istotng role stresu
osmotycznego w modyfikacji takiej interakcji. Biorac pod uwage powyzsze ustalenia,
logicznym wyborem dalszych badan bylo poszerzenie wiedzy o mozliwej interakeji stres
osmotyczny — stres kadmowy, i na-tym wilasnie skupil si¢ Habilitant w kolejnej pracy
wchodzacej w sklad osiagnigcia habilitacyjnego (Nosek i in. 2020). Badania przedstawione w
ww. pracy mialy na celu oszacowanie roli stresu osmotycznego i wysokiego stezenia Cd w
regulacji ekspresji genow wybranych bialtek zaangazowanych w odpowiedZ na stres metali
cigzkich. Przeanalizowano geny kodujace biatka odpowiedzialne za pobieranie Cd ze
srodowiska, za jego sekwestracj¢ do wakuoli i translokacje Cd z gleby do czgsci nadziemnych
rosliny. W rezultacie Habilitantowi udato si¢ potwierdzi¢ udzial stresu osmotycznego oraz Cd
w regulacji ekspresji genéw zaangazowanych w korzeniu M. crystallinum w procesy
detoksyfikacji metali cigzkich, przy czym stres zasolenia wydawat si¢ pelnié role nadrzedna
nad stresem kadmowym.

Poniewaz dane literaturowe sugerowaly, ze wspomniany stres osmotyczny pekni bardzo
istotng rol¢ w regulacji przej$¢ metabolicznych C3/CAM u licznych fakultatywnych roslin
CAM, w tym u M. crystallinum, badanie takiej zaleznosci zajmowalo istotng pozycje w pracy
naukowej Habilitanta. W pracy opublikowanej w roku 2018 (Nosek i in. 2018) wykazano, ze
zniesienie stresu osmotycznego hamuje ekspresje genu karboksylazy
fosfoenolopirogronianowej juz po 60 min. od czasu ustania stresu, co powigzane jest ze
zmniejszeniem (po 24 godz.) ilosci jabtczanu akumulowanego w wakuolach, ktére to zjawisko
Jest gtéwnym markerem przebiegu fotosyntezy typu CAM. Co wigcej, wykazano, iz ustanie
stresu osmotycznego wplywa na funkcjonowanie systemu antyoksydacyjnego w komérkach
przypotudnika na poziomie zaréwno ekspresji genow, jak i aktywno$ci enzyméw
antyoksydacyjnych. Wnioskowa¢ zatem mozna, Ze zniesienie stresu osmotycznego indukuje
modyfikacje metaboliczne daleko  wykraczajace poza funkcjonowanie  aparatu
fotosyntetycznego i majace dynamiczny charakter. Jest to wynik zashugujgcy na uwagg, nie jest
wige zaskoczeniem, ze watek ten rozwinigty zostal w badaniach przedstawionych w pracy
Nosek i in. (2021). W badaniach tych Habilitant skoncentrowatl sie przede wszystkim na
analizie tempa wspomnianych wyzej modyfikacji. Przeanalizowanie funkcjonowania
fotosystemow I (PSI) i IT (PSII) w warunkach stresu osmotycznego i po jego ustaniu pozwolito
stwierdzi¢, ze po ustaniu stresu osmotycznego wydajnos¢ PSII i PSI u M. crystallinum wraca
do poziomu kontrolnego w czasie krotszym, niz 48 godzin. Potwierdzono opisywany wczesniej
w literaturze udziat stresu zasolenia w modyfikacji ultrastruktury chloroplastéw uzupehiajac
dane o informacje, ze w chloroplastach roslin poddanych dziataniu stresu osmotycznego ziarna
skrobi sg niemal trzykrotnie wigksze, niz u roslin kontrolnych — wskazuje to na modyfikacje
metabolizmu weglowego. Co bardzo wazne, wykazano, Zze po ustaniu stresu osmotycznego
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ultrastruktura chloroplastow wraca do stanu kontrolnego w czasie 24 godzin. Takie
“odtworzenie™ aparatu fotosyntetycznego bylo mozliwe m.in. dzigki indukcji ekspresji genow
gléwnych bialek strukturalnych PSI i PSII. Warto tu dodaé, ze opisane wyniki wyraznie
wskazuja, ze u M. crystallinum zmiany metabolizmu C3/CAM wykazujg niezwykle wysoka
plastycznos¢ i dynamike, co nie bylo wezesniej przedstawiane w literaturze przedmiotu.

Podsumowujac te czg¢$¢ mojej recenzji chcialabym zauwazyé, ze w-zakresie nauk
biologicznych badania nad fakultatywnymi roslinami CAM, pomimo ich niewatpliwej wartosci
poznawczej, nie sg szczegdlnie liczne, a zatem prace Pana dr Noska w mojej opinii wnoszg
znaczacy wklad w rozwdj naszej dyscypliny naukowej, ze wzgledu na (a) uniwersalny
charakter badanych czynnikéw stresowych, (b) zastosowanie modelowego w tego typu
badaniach organizmu roslinnego, (c¢) kompleksowos$é prowadzonych badan, z zastosowaniem
szerokiego wachlarza metod badawczych oraz (d) mozliwo$¢ spojrzenia na wyciagnigte z tych
analiz wnioski w szerszym kontekscie, uwzgledniajacym rézne uklady roslina/stresor. W tym
swietle zgadzam si¢ z Habilitantem, ze do najwazniejszych osiagni¢é¢ jego pracy zaliczyé
mozna (1) wykazanie zaleznej od lokalizacji tkankowej regulacji ekspresji genéw zwigzanych
z fotosynteza typu CAM, (2) potwierdzenie udziatu stanu redoks puli plastochinonu w regulacji
aktywnosci gléwnych enzymoéw antyoksydacyjnych podczas interakcji ze stresorami
biotycznymi, (3) wykluczenie u M. crystallinum stresu kadmowego jako czynnika
indukujacego fotosynteze typu CAM, (4) potwierdzenie realizacji przez M. crystallinum
strategii wykluczenia w odpowiedzi na obecnos$¢ Cd w glebie, (5) potwierdzenie udziatu stresu
osmotycznego w regulacji ekspresji gendw biatek zaangazowanych w detoksykacje¢ metali, (6)
wykazanie wysokiej dynamiki oraz szerokiego zakresu modyfikacji metabolicznych,
zachodzacych u M. crystallinum podczas zmiany metabolizmu C3/CAM i CAM/C3.

Dodam takze, Zze przedstawione badania oceniam jako dobrze przemyslane,
kompleksowe i wieloaspektowe, o wysokiej wartosci naukowej. Osiagniecie naukowe Pana dr
Noska oceniam zatem pozytywnie, a wkiad merytoryczny i wykonawczy Habilitanta w opisane
badania nie budzi moich watpliwosci. Co wiecej, cze$¢ opisanych badan powstala w wyniku
prowadzenia dziatalnosci naukowej w osrodkach naukowych innych niz podstawowe miejsce
pracy dr Noska, mianowicie w laboratorium Grupy Interakcji Roslin z Mikroorganizmami
Malopolskiego Centrum Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz z Julius Kiihn
Institute for Biological Control (Darmstadt, Niemcy). Cykl prac przedstawionych jako
osiagnigcie habilitacyjne spetnia zatem, w moim odczuciu, wymogi ustawowe (art. 219, Ustawa
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce) stawiane tego typu pracom i bez
watpienia stanowi istotny wktad w rozwoj dyscypliny naukowe;.

Ocena pozostalej aktywnos$ci naukowej Habilitanta

Poza pracami stanowigcymi podstawe ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego,
dorobek naukowy Habilitanta obejmuje 1 rozdziat w monografii naukowej oraz 13 artykulow
w punktowanych czasopismach naukowych (z czego 11 opublikowanych po uzyskaniu stopnia
doktora). Laczny IF tych prac wynosi 78.267, a ich tematyka $wiadczy, ze zainteresowania
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naukowe Habilitanta wykraczajg poza zakres tematyczny osiggniecia habilitacyjnego. Wyniki
prac Habilitanta nie tylko byly publikowane, ale rowniez prezentowane na 3 konferencjach
krajowych i 3 konferencjach miedzynarodowych.

Aktywnos$¢ naukowa Habilitanta w zakresie realizacji projektow to przede wszystkim
udziat w projektach w roli wykonawcy - w sumie byto to 6 projektow, w tym jedno zatrudnienie
w charakterze post-doctoral researcher. W roli kierownika Habilitant wystgpil w jednym
projekcie MINIATURA finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki. Jesli chodzi o inne
aspekty dzialalnosci naukowej, Pan dr Nosek byt cztonkiem komitetu organizacyjnego
konferencji naukowej Societas Humboldtiana Polonorum “Man and Environment” (2012) oraz
recenzentem artykuldw przestanych do czasopism Acta Physiologiae Plantarum, FEBS Letters,
International Journal of Environmental Research and Public Health, International Journal of
Molecular Sciences, Journal of Plant Physiology, Plants i Symbiosis. Habilitant jest rowniez
czlonkiem Reviewers Board czasopisma Plants (MDPI).

Podsumowujac, aktywno$¢ Habilitanta w zakresie wykraczajacym poza osiggnigcie
habilitacyjne oceniam pozytywnie i uznaj¢ za wystarczajgce w kontekscie ubiegania sie o
stopien doktora habilitowanego.

Whiosek koncowy

W $wietle przedstawionej powyzej oceny osiggni¢é¢ Pana dr Michata Noska wyrazam
opini¢, ze dorobek Habilitanta spelnia wymogi okreslone w artykule 219 Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w szczegdlnosci, ze (1) posiada On w
dorobku osiagnigcia naukowe stanowigce znaczny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej, w
tym cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktore w roku
opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b; (2) wykazuje si¢ istotng
aktywnoscia naukowa realizowana w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji naukowe;j i
pozytywnie opiniuj¢ Jego wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.
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