W dysertacji znajduja si¢ zagadnienia zwigzane z dzialaniem i zastosowaniami zlacz
Josephsona w réznych urzadzeniach. Omowiono réwnania Josephsona 1 trzy efekty
Josephsona. Przedstawiono model sinus-Gordona, jego kontekst historyczny oraz
transformacj¢ Bécklunda 1 jej wykorzystanie do znajdowania nowych rozwigzan.
Przeprowadzono analiz¢ wptywu zakrzywienia kwazi-jednowymiarowego zlacza Josephsona
na dynamike niezmienniczej ze wzgledu na transformacje cechowania roéznicy faz funkcji
falowych. Przedstawiono badania zachowania fluksonu w zlaczu dowolnie zorientowanym
wzgledem pola magnetycznego. W pracy przedstawiono réwniez uogolnienie
prezentowanych uprzednio wynikdw na przypadek duzych krzywizn. Opisano wplyw
krzywizny zlacza na jego indukcyjno$¢. Zastosowano model zlgcza bocznikowanego
pojemnosciowo 1 otrzymano warunek, ktéry wukazat spojnos¢ tego modelu

z przewidywaniami, jakie wynikaja z rownan Maxwella i Londona z pradem Landaua-
Ginzburga. Pokazano, ze metoda geometryczna redukcji modelu teoriopolowego

z trojwymiarowe] przestrzeni do rozmaitosci o nizszym wymiarze prowadzi do identycznej
postaci zmodyfikowanego réwnania sinus-Gordona. W pracy przedstawiono takze schemat
perturbacyjny umozliwiajacy opis ewolucji kinku w zakrzywionym ztaczu Josephsona.

W celu przetestowania schematu wykorzystano symulacje numeryczne pozwalajace na
otrzymanie profilu kinku w takim zlaczu. Zbadano dynamike fluksonu w zlaczu Josephsona
ze zmienng gruboscig warstwy dielektryka oraz pokazano, iz ten zmodyfikowany obszar

dziala na flukson jak bariera potencjatu.



