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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Lukasza Kolodziejczyka
pt. ,, Wplyw benzo[a]pirenu i aflatoksyny B1 na zmiany morfologiczne i metaboliczne
w ukladzie krwiono$nym zarodkow kurzych (Gallus domesticus L.)”

wykonanej w Instytucie Biologii Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie pod kierunkiem dr hab. Agnieszki Gren, prof. UP

1. Podstawa formalno-prawna wykonania recenzji .
Oceng Pracy doktorskiej wykonatem w odpowiedzi na pismo Pana dr hab. Andrzeja Kornasia,

prof. UP, Przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne, z dnia 9 czerwca 2022r,
informujace, ze Rada Dyscypliny na posiedzeniu w dniu 8 czerwca 2022r. podjeta uchwate
powolujacg mnie na recenzenta ocenianej rozprawy doktorskiej. Ocena pracy zostata wykonana
zgodnie z wymogami okreslonymi w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach
1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 poz. 1789 ze zm.).

2. Problem naukowy i znaczenie badan

Badania prezentowane w ocenianej rozprawie doktorskiej dotycza wplywu
benzo[a]pirenu, zwigzku organicznego nalezacego do grupy wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA), oraz aflatoksyny Bl — toksyny grzybicznej, na
wybrane parametry morfologiczne oraz wskazniki biochemiczne serca i naczyn krwionosnych
embrionéw kury domowej (Gallus domesticus) izolowanych w 14 dniu embriogenezy. Autor
pracy wykorzystujac powszechnie stosowany w badaniach model embrionu kurzego oraz
szereg metod analitycznych skupit sie na okresleniu oddzialywania wspomnianych zwiazkow
chemicznych na topografie i morfologie migsnia sercowego, jego histologie oraz aktywnos¢
enzymow antyoksydacyjnych, stezenie glutatnionu zredukowanego i aldehydu malonowego
w tkance migsnia sercowego i sieci naczyniowej krazenia pozazarodkowego.

Glownym zrédtem benzo[a]pirenu, jak rowniez innych WWA, zaliczanych do grupy
trwatych zanieczyszczen organicznych, sa procesy spalania w sektorze komunalnym
i mieszkaniowym, jak réwniez procesy produkcyjne, szczegdlnie produkcja koksu. W Polsce
ponad 80% obecnych w powietrzu WWA jest wynikiem spalania paliw kopalnych. Istotne
zrodlo stanowi takze sektor transportu. Innym zrodlem tych zwigzkéw w organizmie jest
palenie tytoniu oraz spozywanie zywnos$ci poddanej wedzeniu lub grillowaniu. Benzo[a]piren
jest najlepiej poznanym zwigzkiem zaliczanym do grupy WWA; zostal po sklasyfikowany
przez Migdzynarodowa Agencje Badan nad Rakiem jako zwiazek rakotwérczy, dziatajacy
bezprogowo, tzn. narazenie na kazde stgzenie substancji moze powodowaé zmiany

1



VA
Yo G D e
oIl

UNIWERSYTET ROLNICZY

im. Hugona Kotlgtaja w Krakowie

Wydzialt Hodowli i Biologii Zwierzat

Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat
nowotworowe. W literaturze $wiatowej mozna znalez¢ prace dotyczace wplywu
benzo(a)pirenu na funkcje poszczegélnych ukladéw organizmu, chociaz molekularny
mechanizm dzialania tego zwigzku nie zostat dostatecznie wyjasniony. Druga toksyna, ktorej
oddzialywanie badano w niniejszej pracy, jest aflatoksyna B1. Jest to mykotoksyna o wysokim
poziomie toksycznosei, ktora podobnie jak inne aflatoksyny stanowi wazny problem natury
praktycznej w medycynie oraz rolnictwie. Zwiazki te moga zakaza¢ zywnos¢ na kazdym etapie
jej produkcji. Ich obecno$¢ wykazywano w paszach dla zwierzat oraz wielu produktach
zywnosciowych przechowywanych w niewtasciwych warunkach fizyko-chemicznych.
Podobnie jak zwigzki z grupy WWA, wykazuja one dzialanie mutagenne, teratogenne
i hepatotoksyczne. Interferujg z DNA komérek docelowych, wplywaja na transkrypcje genow
i wywotluja zmiany rakowe.

Pomimo znaczacej liczby publikacji dotyczacych wplywu benzo[a]pirenu oraz
aflatoksyny Bl na czynno$¢ poszczegdlnych ukladéw organizmu, jednym z najmniej
poznanych zagadnien jest problem negatywnego oddzialywania tych zwigzkow na czynnos¢
miesnia sercowego zarowno u ludzi, jak i zwierzat. W tym kontekscie podjete przez Doktoranta
badania s3 znaczgce, aktualne i wazne, przede wszystkim w aspekcie poznawczym
zmierzajacym do wyjasnienia wplywu WWA i mykotoksyn na czynnos¢ migsnia sercowego
oraz uktadow antyoksydacyjnych w komorkach tworzacych miokardium oraz tkankach naczyn
krwionosnych.

3. Ogolna charakterystyka pracy i ocena merytoryczna

Rozprawa doktorska Pana mgr Lukasza Kolodziejczyka zostala przygotowana
w postaci klasycznej monografii naukowej, obejmujacej facznie 116 numerowanych stron.
Zostala ona podzielona na 6 rozdzialéw, typowych dla dysertacji doktorskich: ,,Wstep™ (22
strony), .,.Materiat i metody” (11 stron), ,, Wyniki” (46 stron), ,,.Dyskusja” (11 stron), ,,Wnioski”
(2 strony), ,.Spis literatury” (10 stron). Zostaly one poprzedzone streszczeniami polsko-
i anglojezycznym, wykazem skrotow i akroniméw oraz spisem tresci. W pracy zamieszczono
rowniez ,,Aneks”, w ktorym znajduje sie¢ spis rycin i tabel. Praca zostata przygotowana
starannie pod wzgledem merytorycznym i edytorskim, a podzielenie tekstu poszczegolnych
rozdzialoéw na podrozdzialy utatwia poruszanie si¢ po tekscie i analize uzyskanych wynikow
badan.

W pierwszym podrozdziale Wstepu Autor dysertacji przedstawia zalety zarodka kury
domowej jako organizmu modelowego w embriologii, zwracajac szczeg6lng uwagge na jego
znaczenie w badaniach toksykologicznych. Nastepnie zapoznaje czytelnika z zagadnieniami
dotyczacymi przebiegu procesu embriogenezy u kury domowej oraz prawidlowego
i patologicznego rozwoju uktadu sercowo-naczyniowego u tego gatunku. W dwoch kolejnych
podrozdzialach Wstgpu Autor opisuje w sposob syntetyczny wystepowanie 1 zrodia
benzo[a]pirenu i aflatoksyny B1 w srodowisku, molekularny mechanizm i toksyczne ich
dziatanie w komorkach organizméw zywych. Poniewaz ekspozycja na obydwie toksyny
w komorkach docelowych moze wywolywaé stres oksydacyjny, w kolejnej czesci Wstepu
Autor zapoznaje czytelnika z wybranymi i oznaczanymi markerami stresu oksydacyjnego,
opisujac role katalazy, dysmutazy nadtlenkowej, peroksydazy glutationowej i glutationu
zredukowanego w obronie antyoksydacyjnej, a takze znaczenie dialdehydu malonowego jako
markera uszkodzen oksydacyjnych. Reasumujac uwazam, ze rozdziat ,,Wstep” zostal dobrze
przygotowany. Szkoda, ze opisy dotyczace przebiegu embriogenezy i rozwoju ukladu
krwionosnego w okresie embriogenezy kury domowej opieraja si¢ jedynie na kilku pozycjach
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