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4. Omowienie osiagnieé, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6Zn. zm.).
Omowienie to winno dotyczy¢ merytorycznego ujecia przedmiotowych osiagniec, jak
i w sposob precyzyjny okresla¢ indywidualny wklad w ich powstanie, w przypadku,
gdy dane osiagniecie jest dzielem wspotautorskim, z uwzglednieniem mozliwoSci

wskazywania dorobku z okresu calej kariery zawodowej.

4.1. Tytul glownego osiagniecia naukowego

Rekonstrukcja sedymentacji, diagenezy i zmian srodowiska Paratetydy

w czasie depozycji wapieni kokolitowych

4.2.  Publikacje wchodzace w sklad glownego osiagniecia naukowego

Na moje glowne osiagniecie naukowe, bedace podstawa do wszczecia niniejszego
postepowania, sktada si¢ 5 publikacji [P1-P5], opublikowanych w renomowanych
czasopismach indeksowanych na liscie Journal Citation Reports (JCR). Jeden artykut jest
mojego autorstwa, w dwoch artykutach jestem pierwszym autorem, a w kolejnych dwéch -
jako drugi i trzeci wspotautor. O$§wiadczenia wspotautoréw o wkladzie w powstanie danej
publikacji znajduja si¢ w zatgczniku nr 6.

Prace wymienione sg opisane w kolejnosci chronologicznej od najstarszych do

najmtodszych.

[P1] Ciurej, A. 2010. Procedures for obtaining optimal SEM images of coccolithophore
debris in coccolith limestones. Acta Palaeontologica Polonica, 55(1), 169-171.
http://dx.doi.org/10.4202/app.2009.0072

[P2] Ciurej, A., Haczewski, G. 2016. The Sokoliska Limestone — a new regional marker
horizon of coccolith laminites in the Oligocene of the Outer Carpathians: diagnostic
features and stratigraphic position. Annales Societatis Geologorum Poloniae, 86,
415-427. https://doi.org/10.14241/asgp.2016.018
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[P3] Bojanowski, M.J., Ciurej, A., Haczewski, G., Jokubauskas, P., Schouten, S.,
Tyszka, J., Bijl, P.K. 2018. The Central Paratethys during Oligocene as an ancient
counterpart of the present-day Black Sea: unique records from the coccolith
limestones. Marine Geology, 403, 301-328. doi:org/10.1016/j.marge0.2018.06.011

[P4] van der Boon, A., Beniest, A., Ciurej, A., Gazdzicka, E., Grothe, A., Sachsenhofer,
R.F., Langereis, C.G., Krijgsman, W. 2018. The Eocene-Oligocene transition in the
North Alpine Foreland Basin and subsequent closure of a Paratethys gateway.
Global and Planetary Change, 162, 101-119.
https://doi.org/10.1016/j.gloplacha.2017.12.009

[P5] Ciurej, A., Bak, M., Szczerba, M. 2020. Biostratinomy and diagenetic impact on
exceptional preservation of coccospheres from Lower Oligocene coccolith
limestones. Minerals, 10, 616, 1-27. https://doi:10.3390/min10070616

Tabela 1. Dane naukometryczne dla kazdego artykutu, nalezacego do cyklu pigciu

artykutow stanowigcych gldwne osiagniecie naukowe

Numer Czasopismo Rok Punkty | Impact
publikacji publikacji | MNIE! | Factor?
P1 Acta Palaeontologica 2010 100 1.949

Polonica
P2 Annales Societatis 2016 100 0.833
Geologorum Poloniae
P3 Marine Geology 2018 100 3.349
P4 Global and Planetary Change | 2018 140 4.100
P5 Minerals 2020 100 2.644
SUMA 540 12,875

! wedlug wykazu czasopism Ministerstwa Nauki i Edukacji z dnia 17. 07. 2023
2 — Impact Factor (IF) w roku publikacji, wedtug Journal Citation Report (JCR)

4.3. Omowienie celu naukowego gléwnego osiagniecia naukowego i osiggnietych

wynikow


https://doi.org/10.1016/j.gloplacha.2017.12.009
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4.3.1. Wprowadzenie w problematyke badawcza glownego osiagniecia

naukowego

Na pograniczu eocenu/oligocenu podczas zamykania si¢ oceanu Tetydy, w jego
péinocnej czesci powstal basen Paratetyda. Byt to basen o zmiennym, ale ograniczonym
potaczeniu z oceanem $wiatowym (np. Baldi 1980; Rogl 1998; Popov et al. 2004; Golonka et
al. 2006). Sekwencje oligocenu o miazszosci do kilku kilometrow powstate w Paratetydzie
sktadaja si¢ z osadow bogatych w materi¢ organiczng, ktorym towarzysza grube
nagromadzenia skat silikoklastycznych. Osady te rozciagaja si¢  od przedpola Alp
Wschodnich, przez Karpaty i basen panonski po Azerbejdzan. W osadach oligocenu
Paratetydy rozpoznano kilka odrgbnych pozioméw wapieni kokolitowych (np. Jucha 1969;
Krhovsky 1981; Voronina and Popov 1984; Haczewski 1989; Melinte 2005; Schulz et al.
2005; Kotlarczyk et al. 2006).

W utworach oligocenu Karpat rozpoznano co najmniej pig¢ odrgbnych poziomoéw
wapieni kokolitowych o miazszosciach do kilkudziesieciu centymetrow. Tylko trzy z nich
byly wczesniej wydzielone i zdefiniowane jako odrebne poziomy, od najstarszych sa to:
wapienie tylawskie, wapien jasielski i wapien z Zagorza (sensu Haczewski 1984) i
rozpoznano je na niemal catej dtugosci Karpat (np. Jucha 1969; Haczewski 1989; Melinte
2005; Ciurej 2009). Regionalne badania biostratygraficzne serii menilitowo-krosnienskiej w
Rumunii, na Ukrainie, w Polsce, na Stowacji 1 na Morawach wykazatly izochroniczng pozycje
poziomow wapiennych (np. Melinte 2005; Kotlarczyk et al. 2006). Z racji tego, ze
oligocenskie osady w Karpatach sg ubogie w skamienialosci przewodnie, wapienie
kokolitowe staty si¢ wazne dla stratygrafii tych osadow i sg wykorzystywane jako regionalne,
izochroniczne poziomy korelacyjne (np. Slaczka 1957; Jucha 1969; Haczewski 1989; Melinte
2005; Ciurej 2009; Ciurej and Haczewski 2012). W literaturze opisywane sa tez wapienie o
lokalnym wystgpowaniu: wapien z Folusza, bedacy prawdopodobnie plytszym
odpowiednikiem wapienia jasielskiego (Haczewski, 1989), czy wapien z Wujskiego, opisany
jako laminowany wapien typu wapienia jasielskiego, zlokalizowany okolo 40 m ponizej
poziomu wapienia jasielskiego (Kotlarczyk et al. 2006).

Wapienie tylawskie i wapien jasielski posiadaja w obrazie makroskopowym
naprzemianlegla jasng i ciemng laminacj¢. Pojedyncze laminy, w skali sub-milimetrowej,
majg migzszo$¢ od okoto 10 do 500 um. Interpretowane sg one jako zapis rocznych cykli, co
pozwala okresli¢ tempo procesow sedymentacyjnych z doktadnosécig nawet do jednego roku

(Haczewski 1989; Ciurej 2009; Ciurej and Haczewski 2015). W wapieniu z Zagorza
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laminacja nie jest rytmiczna. Wapien ten jest mikrytowy, ma kolor szary, z pojedynczymi
nieregularnymi laminami i smugami, co powoduje, ze tempo depozycji tego wapienia wcigz
nie jest dobrze rozpoznane.

Wyniki wczesniejszych badan wykazaty, ze kazdy wapien zawiera inny zesp6t cech:
cze$¢ z nich ma cechy tzw. ,,Fossillagerstitten”, czyli masowych nagromadzen wyjatkowo
dobrze zachowanych ryb (Jerzmanska 1968; Bienkowska 2004; Kotlarczyk et al. 2006),
zespotoéw otwornic oraz nanoplanktonu wapiennego (np. Haczewski 1989; Krhovsky 1981;
Olszewska 1864; Krhovsky et al. 1992; Jugowiec 1996; Melinte 2005). Wapienie tylawskie i
wapien jasielski wykazuja budowe mikrogruztowsa, wynikajaca z obecnosci w nich grudek
katlowych zooplanktonu (Haczewski 1989). Podejmowano proby wyjasnienia genezy
rozpoznanych wapieni kokolitowych (np. Haczewski 1989; Krhovsky et al. 1992;
Nagymarosy and Voronina 1992; Melinte 2005; Ciurej 2009; Kotlarczyk and Uchman 2012).
Jednakze wiele aspektow paleoceanograficznych (np. struktura kolumny wody, zasolenie)
wcigz pozostawata niewystarczajaco poparta szczegétlowymi badaniami, takimi jak badania
geochemiczne i mineralogiczne.

W przeprowadzonych przeze mnie wczeSniejszych badaniach w ramach mojej pracy
doktorskiej (ztozonej w 2009 roku), przedstawitam szczegotowa charakterystyke cech
strukturalnych sekwencji lamin (ultrastruktury) wapieni tylawskich. Moje badania zostaty
opublikowane w artykule o wapieniach tylawskich (Ciurej i Haczewski 2012). Takich
szczegolowych badan nie przeprowadzono dotychczas w wapieniach kokolitowych z osadéw

oligocenu w Karpatach zewnetrznych.

Motywy podjecia tematu

Po uzyskaniu stopnia doktora moje szczegdlne zainteresowania skierowatam na badania
oligocenskich zespotdéw nanoplanktonu wapiennego oraz identyfikacje 1 genezg
oligocenskich wapieni kokolitowych Karpat. Badania te rozpoczetam majac na uwadze
znaczenie tych wapieni jako waznych poziomow korelacyjnych w osadach oligocenu,
wiedzac ze rozmieszczenie poziomdOw wapieni kokolitowych w profilach fliszowych jest

wcigz stabo rozpoznane.

Cel naukowy w serii publikacji skladajacych si¢ na glowne osiagniecie naukowe
Gléwnym celem podjetych badan byta proba rekonstrukcji sedymentacji i diagenezy

wapieni kokolitowych oraz interpretacji zmian srodowiska Paratetydy w czasie ich depozycji.
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Realizacja przyjetego celu gléwnego stala si¢ mozliwa dzigki nastepujacym dziataniom

badawczym:

A) opracowaniu metodyki badan kokolitofor w silnie zlityfikowanych wapieniach
kokolitowych [Publikacja P1];

B) wyrdznieniu i zdefiniowaniu nowego wapiennego poziomu korelacyjnego w oligocenie
Paratetydy [Publikacja P2];

C) interpretacji warunkdéw paleoceanograficznych w czasie powstawania wapieni
kokolitowych w Paratetydzie [Publikacja P3];

D) rozpoznaniu nowego poziomu wapieni kokolitowych w osadach fliszowych Paratetydy z
pogranicza eocenu i oligocenu [Publikacja P4];

E) identyfikacji i okresleniu wplywu procesdw posmiertnych i diagenetycznych na
wyjatkowy kopalny zapis kokolitofor zakwitajacych w Paratetydzie [Publikacja P5];
Wykonanie wigkszo$ci badan mozliwe bylo dzigki realizacji kierowanego przeze mnie

projektu naukowego pt. ,,Poziomy wapieni pelagicznych jako zapis krotkotrwatych zdarzen

intensywnej sekwestracji wegla organicznego i nieorganicznego”, finansowanego przez

Narodowe Centrum Nauki (NCN), nr. 2011/01/D/ST10/04617/SONATA 1, w latach 2011-

2015. W ramach tego grantu, powstaty trzy artykuty [P2,P3,P4].

Obszar badan terenowych

Do realizacji zalozonego celu wykonano prace terenowe w 51 stanowiskach z wapieniami
kokolitowymi w polskiej czesci Karpat zewnetrznych, w jednostkach: dukielskiej, §laskiej,
podslaskiej 1 skolskiej oraz w rumunskiej cze$ci Karpat zewnetrznych w jednostce Tarcau
(odpowiednik jednostki skolskiej), a ponadto w basenie getyckim i transylwanskim na
przedpolu i zapleczu tuku Karpat. Badane stanowiska zawieraty 1, 2, 3 lub 4 poziomy
wapieni kokolitowych, tj. wapienie tylawskie, wapien jasielski, wapien z Zagorza i wapien z
Sokolisk - nowo wyrozniony i opisany w publikacji [P2]. Dodatkowo zbadano jedno
stanowisko gornoeocensko-dolnooligocenskich o0sadow w obrgbie poétnocnoalpejskiego
basenu molasowego, gdzie zidentyfikowano nowy poziom wapieni kokolitowych, opisany w
publikacji [P4].

We wszystkich stanowiskach prowadzitam prace zwigzane ze szczegdélowym
profilowaniem, zazwyczaj w skali 1:10. W kazdym profilu z nalezyta starannoscig
pobieralam wszystkie warstwy wapieni kokolitowych, tak aby obejmowaty one catg
migzszos¢ wystepujacego wapienia w profilu. Kazda warstwa wapienia zostata zorientowana

stratygraficznie (z zaznaczonym stropem). Ponadto pobierano reprezentatywne osady
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pomiedzy wkladkami wapieni. Dodatkowo profilowano odstonig¢cia i pobierano probki
wapieni, ktorych cechy mogly wskazywa¢ na potencjalng przynalezno$¢ do nowych

poziomow wapieni kokolitowych.

Metody badan
Prace laboratoryjne

Pobrane probki wapieni kokolitowych (obejmujace catg ich migzszos$¢) zostaty przecigte,
wypolerowane w pracowni szlifierskiej, wedlug moich zalecen. Przeprowadzalam
dokumentacje fotograficzng powierzchni zgladow wapieni w jednakowych warunkach
o$wietleniowych 1 sprzetowych. W oparciu 0 zdjecia ze zorientowanym stropem
wykonywatam profile wapieni i otaczajacych je serii tupkowych (nazwane przeze mnie
terminem ,,profili zdjgciowych”) przy uzyciu graficznego programu komputerowego. Zostaty
one odniesione do profili stratygraficznych ze zbadanych stanowisk. Taki zabieg zostat
wykonany dla kazdego poziomu wapieni kokolitowych z kazdego odstonigcia. Celem bylo
stworzenie katalogu prezentujacego obrazy makroskopowe oligocenskich wapieni
kokolitowych dla dalszych korelacji.

Moje badania obejmowaty ponadto wykonanie analiz sedymentologicznych warstw
wapieni, wlacznie z badaniem ich ultrastruktury (analiza mikrofacjalng i petrograficzna).
Prowadzitam te badania na wypolerowanych zgtadach wszystkich wapieni kokolitowych. co
pozwolito rozpoznawa¢ makroskopowe struktury sedymentacyjne. Jednak moja glowna
metodg badawczg byly obserwacje przy pomocy optycznego mikroskopu polaryzacyjnego
oraz skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) i srodowiskowego skaningowego
mikroskopu elektronowego (ESEM - Environemtal Scanning Electron Microscope). W
optycznym mikroskopie polaryzacyjnym w $wietle przechodzacym i odbitym przebadatam
236 ptytek cienkich (,,szlifow”). Obejmowaty one 181 ptytek z wapieni kokolitowych
przecigtych prostopadle lub ukosnie do laminacji. Pozostate ptytki cienkie wykonane zostaty
z osadow towarzyszacych wapieniom w badanych profilach.

Ptytki cienkie badano w SEM przy zastosowaniu trybu wstecznie rozproszonych
elektronow (BSE) oraz przy uzyciu EDS, co umozliwilo okreslenie (w sposéb punktowy)
sktadu chemicznego sktadnikow budujacych ten rodzaj skat.

Ze wzgledu na problemy z obserwacjg morfologii, te same ptytki cienkie byly badane w
SEM i w ESEM. Do obserwacji morfologii w ESEM byt wykorzystywany tryb CCI (Charge
Contrast Image - technika obrazowania kontrastu tadunkéw), co pozwolitlo na zbadanie

szczegotow budowy wapiennych szkieletow, (kokosfer), tworzonych przez glony, zwane
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kokolitoforami, nalezagcymi do grupy nanoplanktonu wapiennego (organizmoéw o S$rednicy
ponizej 30 pm). Ponadto badanie w trybie CCI pozwolito na poznanie rzeczywistego stanu

zachowania nanoplanktonu wapiennego oraz jego relacji z innymi sktadnikami skaty (np. z

cementem, mineratami) i strukturami sedymentacyjnymi w skale (Fig. 1).

Fig. 1. Przyktadowe obrazy otrzymane metoda CCI przedstawiajace skatotworczy udziat
kokosfer z ich cechami szczegétami w wapieniu kokolitowym stabiej zlityfikowanym, z
mniejszg iloscig cementu (zdjgcie z lewej) 1 silniej zlityfikowanym (zdjgcie z prawej).

Badanie nanoplanktonu wapiennego w ptytkach cienkich skat metoda CCI w ESEM byto
moim oryginalnym wktadem w metodyke analiz tego typu nanostruktur, trudnych do analizy
ze wzgledu na wysoki stopien zlityfikowania skaty. Warunkiem koniecznym w tej metodzie
jest bardzo doktadne wypolerowanie standardowych ptytek cienkich (bez rys na powierzchni)
i badanie ptytek z nienapylona powierzchnig skaty. Po napyleniu powierzchni ptytek
cienkich, obraz kokolitofor zanikal z powodu wypelnienia rzezby nannoskamieniatosci
materiatem napylanym (Fig. 2). Dzieki s$rodowisku wewnatrz kolumny mikroskopu
elektronowego, np. w obecnosci pary wodnej, W warunkach niskiej prézni, mozliwa jest
obserwacja materialu geologicznego bez napylania. Szczegoty tej metody opisatam w
artykule [P1].

Ponadto, w SEM, przy uzyciu trybu SE 1 EDS, badalam wybrane fragmenty wapieni na
powierzchniach wypolerowanych lub nadtrawionych kwasami, w celu poznania przestrzennej
struktury skaly (np. lamin) i sktadu mineralnego.

Dzieki temu, ze zarbwno w mikroskopie optycznym jak i skaningowym obserwacje

prowadzitam w trybie ,,Jlamina po laminie”, mozliwe bylo rozpoznanie zmiennosci sktadu i
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mikrostruktur wewn¢trznych dla calego pionowego profilu badanych wapieni z
rozdzielczoscia rzedu 2-3 pum, w ktorej dotychczas nie badano tych skat. W kazdej takiej
laminie mozna byto np. analizowaé pojedyncze pelety, ale tez ich sktad oraz stan zachowania
zawartych w peletach skladnikow. Uzyskane obrazy byly pomocne w interpretacji
pierwotnego sygnalu sedymentacyjnego, obejmujacego np. sposob opadania materiatu
kokolitowego na dno, a nawet diet¢ 1 sposob trawienia pokarmu przez zooplankton, a takze

zapis procesow diagenetycznych.

WD HV | Det Sig| Mag
10.1 mm|15.0 kV|LFD|/SE|1600x

Fig. 2. Obraz eksperymentalny probki wapienia kokolitowego pokrytej weglem (w lewej
dolnej czgséci - a) i niepowleczonej weglem (w gornej czgsci - b) uzyskany przy uzyciu
ESEM w $rodowisku niskiej prozni. Kokolity sa dobrze widoczne w cz¢éci nienapylonej (b);

ich obraz ulega stopniowemu zatarciu pod coraz grubsza powtoka wegla (a). Na podstawie
[P1].

W ramach prowadzonych badan wykonatam analizy zespotéw nanoplanktonu
wapiennego, metodg standardows, tzw. preparatdw rozmazowych (smear slides),
powszechnie stosowang w taksonomicznych badaniach tej grupy nanoskamieniatosci.
Obserwacje prowadzitam w mikroskopie polaryzacyjnym w S$wietle przechodzacym przy
powickszeniach do 1000x. Ta standardowa metoda niestety nie sprawdzata si¢ w silnie
zlityfikowanych wapieniach, poniewaz nie ujawniala obecno$ci wapiennego nanoplanktonu.
Dlatego w takich przypadkach stosowatam wspomniang juz powyzej niestandardowa, metode
CCI w mikroskopie ESEM analizujac ptytki cienkie skat. Kazda taka analiza w obrazach CCI

przynosita bogate dane o sktadzie nanoplanktonu obrazujgc nie tylko obecno$¢ kokolitdw, ale
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rowniez catych kokosfer. Pojawiata si¢ jednak przy tym pewna trudno$¢ w interpretacji
sktadu gatunkowego obserwowanych form, bowiem nie moglam si¢ w tym przypadku
postugiwaé katalogami taksonomicznymi dla tej grupy nanoplanktonu i musiatam
wypracowaé wilasny system oOznaczania taksonomicznego. Nieliczne dane pozyskane z
obserwacji preparatdw rozmazowych zestawiatam z nowymi obrazami form nanoplanktonu
wapiennego, ktore uzyskatam metodg CCI.

Podsumowujac, zastosowanie metody CCIl w mikroskopie ESEM zmienito znaczaco
interpretacje silnie zlityfikowanych wapieni kokolitowych w odniesieniu do sktadu
gatunkowego wapiennego nanoplanktonu, stopnia zachowania kokosfer i kokolitdbw oraz
sposobu ich transportu na dno np. w postaci peletéw lub agregatow morskiego $niegu.

Chciatam réwniez podkresli¢é, ze wykonywatam zdecydowana wigkszo$¢ prac
terenowych i laboratoryjnych podczas badan, ktorych efektem sa prezentowane ponizej
publikacje. Cze$¢ z nich wymagata bardzo precyzyjnego poboru probek do dalszych analiz,
czg¢sto z pojedynczych lamin, oddzielnie z jasnych i ciemnych. Laminy jasne wapieni
charakteryzuje nieregularna migzszo$¢ lateralna ze wzgledu na upakowane w nich pelety o
r6znych rozmiarach. Uzycie specjalistycznego sprzetu typu ,,microdrill” bylo niemozliwe.
Dlatego tez materiat z poszczegdlnych lamin z nalezyta staranno$cig pobieralam za pomoca
dlutka dentystycznego pod lupa binokularng. Ponadto, wykonywalam inne prace
laboratoryjne, ktére dotyczyly ucierania prébek skat, przygotowywania prébek do badan
geochemii organicznej i analiz izotopowych (np. analizy biomarkerdw, izotopéw azotu)
zgodnie z réznymi szczegdtowymi procedurami.

Powstanie cyklu artykutow, ktore przedstawiam jako moje gldwne osiggnigcie naukowe,
stanowigce znaczny wkiad w rozwdj nauk o Ziemi i1 srodowisku byto mozliwe dzigki moje;j
wspotpracy z kilkoma naukowymi osrodkami krajowymi i zagranicznymi. W o$rodkach
krajowych wspolpracowatam miedzy innymi z dr. hab. inz. G. Haczewskim, prof. UP
(Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie), dr hab. M. Bojanowskim, prof. ING PAN, dr hab.
J. Tyszka prof. ING PAN 1 dr hab. M. Szczerbg, prof. ING PAN oraz z dr hab. M. Bak, prof.
AGH.

W 2013 roku odbytam staz zagraniczny trwajacy 7 miesigcy jako wizytujacy naukowiec
na Uniwersytecie w Utrechcie w Holandii. W ramach tego stazu przebywatam rowniez w
Holenderskim Krolewskim Instytucie Badan Morskich (Royal Netherlands Institute for Sea
Research — NIOZ) na wyspie w Texel w Holandii (przez 2 miesigce). Staz odbywat si¢ w
ramach projektu 7 Programu Ramowego Unii Europejskiej, realizowanego w ING PAN od

01.10.2011 do 31.03.2015. Podczas mojego pobytu nawigzalam wspodtprace z prof. S.
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Schouten (NIOZ) oraz z dr P. Bijl i dr A. van der Boon (Uniwersytet w Utrechcie). W czasie
pobytu nabylam umiej¢tnosci, migdzy innymi, z przeprowadzania analiz geochemicznych
(wykonywatam procedury laboratoryjne do przygotowania probek do analizy biomarkerow i
izotopoéw azotu). W ramach wspotpracy z dr A. van der Boon (Uniwersytet w Utrechcie)
odbylam wyjazd terenowy w rejon potudniowych Niemiec, podczas ktérego w odstonieciu w
dolinie rzeki Ammer (Bayersoien, Bawaria) po raz pierwszy opisalam wystgpienie
cienkolaminowanych wapieni kokolitowych z pogranicza eocenu i oligocenu. W efekcie tej
migdzynarodowej wspotpracy powstaty dwie publikacje naukowe wlaczone w moje gtéwne

osiggniecie naukowe.

4.3.2. Opis gléwnych wynikéw moich badan w serii publikacji skladajacych sie

na glowne osiagnie¢cie naukowe

A) Metodyka badan kokolitofor w silnie zlityfikowanych wapieniach kokolitowych

[P1] Ciurej, A. 2010. Procedures for obtaining optimal SEM images of coccolithophore
debris in coccolith limestones. Acta Palaeontologica Polonica, 55(1), 169-171.
http://dx.doi.org/10.4202/app.2009.0072

Publikacja [P1] ma charakter metodyczny i bardziej uniwersalny. W pracy tej opisatam,
wspomniang juz powyzej metod¢ CCl, zastosowang przeze mnie do badania nanoplanktonu
wapiennego w wapieniach kokolitowych. Metode opracowano dla takich materiatow jak
ceramika czy zywno$¢. Z sukcesem przeprowadzitem eksperymenty z zastosowaniem go do
badania materialu geologicznego — w tym przypadku nanoskamieniato$ci wapiennych.
Badatam szczegoty kokosfer i ptytek kokolitowych (tworzace cate kokosfery lub pojedyncze
ptytki po rozpadzie kokosfer) w przekrojach o roznej orientacji i w obrazie o bardzo wysokiej
rozdzielczosci (2-3 pm), istotng dla badania skamieniato$ci nannoplanktonu.

Za wykonane tg metoda zdjecia kopalnych kokosfer o tak dobrej jakosci, pozyskanych z
materiatu geologicznego (skaty powstate okolo 30 mln lat temu), Migdzynarodowe
Towarzystwo Mikropaleontologiczne (The Micropalaeontological Society, TMS) przyznato
mi w 2014 roku wyrdznienie, a rok pdzniej opublikowano zdjecie w TMS Calendar
(http://lwww.tmsoc.org/photo-competition-and-calendar-2015/). Inne zdjecie  kopalnych
kokosfer mojego autorstwa, wykonane metoda CCI, zostalo opublikowane w popularno-

naukowej ksigzce pt. ,,Cztery zywioly geologii” (Jurkowska i Stozek 2015).
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Opisana powyzej metoda CCI zastosowana do analizy nanoplanktonu wapiennego w
wapieniach kokolitowych stata si¢ punktem wyjscia do badania zdarzen geologicznych
zwigzanych z akumulacja mulu kokolitowego na dnie oligocenskiej Paratetydy. Byly one
prowadzone czeSciowo w ramach kierowanego przeze mnie projektu naukowego pt.:
,,Poziomy wapieni pelagicznych jako zapis krotkotrwatych zdarzen intensywnej sekwestracji
wegla organicznego i nieorganicznego”, finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki
(NCN), nr. 2011/01/D/ST10/04617/SONATA 1.

B) Wyréznienie i zdefiniowanie nowego wapiennego poziomu korelacyjnego w

oligocenie Paratetydy

[P2] Ciurej, A., Haczewski, G., 2016. The Sokoliska Limestone — a new regional marker
horizon of coccolith laminites in the Oligocene of the Outer Carpathians: diagnostic
features and stratigraphic position. Annales Societatis Geologorum Poloniae, 86,
415-427. https://doi.org/10.14241/asgp.2016.018

W artykule [P2] zdefiniowaliSmy, opisaliSmy i skorelowali$my poziom wapienia z
Sokolisk jako nowy poziom korelacyjny wapieni kokolitowych o regionalnym zasiggu na
catej dtugosci Karpat (od czesci polskiej po rumunska) w oligocenskiej sukcesji fliszowe;j
(Fig. 3). Wapien z Sokolisk, jako czwarty poziom wapieni kokolitowych o regionalnej
rozciggltosci w Karpatach zewngtrznych, wystepuje pomiedzy wapieniem jasielskim a
wapieniem z Zagorza. Wczeséniej znany byt w literaturze (Koszarski and Zytko, 1961) na
niewielkim obszarze jako ,.$rodkowy tupek jasielski”, ale bez podawania jego cech
diagnostycznych. Mozliwos¢ wydzielenia tego poziomu, bedacego wapieniem silnie
zlityfikowanym, zaistniata dzigki zastosowaniu przeze mnie metody CClI w ESEM
(opisywanej powyzej).

Te badania pozwolily na wyrdznienie kilku waznych cech diagnostycznych wapienia z
Sokolisk, ktore pozwalaja odrézni¢ go od pozostatych pozioméw wapieni kokolitowych
(Haczewski, 1989; Ciurej and Haczewski, 2012):

a) wystgpuje on w obrebie zony nanoplanktonowej NP 24, podobnie jak wapien

jasielski,

b) charakteryzuje go mniej wyrazna laminacja niz ta w wapieniach tylawskich, a takze w

wapieniu jasielskim,
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Fig. 3. Profil litologiczny z pozycja wapienia z Sokolisk i z zestawieniem zdjgé powierzchni
zgtadow wapienia (tzw. ,,profil zdjeciowy”): (a) Bukowiec, stan 2012 r. (b) Tyrawa Solna,
stan z 2013 r. Na podstawie [P2].
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c) nanoplankton wapienny jest gtéwnym sktadnikiem skaty wykazujgc bardzo dobry
stan zachowania kokosfer,

d) nanoplankton wapienny jest zdominowany przez formy z gatunku Cyclicargolithus
floridanus (Roth et Hay) Bukry, podobnie jak w wapieniu jasielskim, lecz odmiennie
niz w wapieniach tylawskich, gdzie dominuje Reticulofenestra ornata Muiller,

e) zawiera on nieliczne dinocysty wapienne o $cianach zbudowanych z pojedynczych
warstw kalcytu, odmiennie niz w pozostatych poziomach wapieni, gdzie te
mikroskamieniato$ci nie wystepuja,

f) zawiera nieliczne skorupki otwornic planktonicznych, przeciwnie niz w wapieniu
jasielskim, gdzie otwornice sg liczne oraz w wapieniach tylawskich, gdzie sa
nieobecne.

Podsumowujac, przeprowadzone badania pozwolity rozpozna¢ fizyczne cechy wraz z
ultrastruktura skaly, okresli¢ zespot mikro- i nanoskamieniato$ci oraz zinterpretowaé wiek
wapienia z Sokolisk. Wydzielenie tego nowego izochronicznego poziomu w kilku
kilometrowej migzszosci serii menilitowo-krosnienskiej jest waznym elementem w badaniach

stratygraficznych oligocenu z dawnej Paratetydy.

C) Interpretacja warunkow paleoceanograficznych w czasie powstawania wapieni

kokolitowych w Paratetydzie

[P3] Bojanowski, M.J., Ciurej, A., Haczewski, G., Jokubauskas, P., Schouten, S.,
Tyszka, J., Bijl, P.K. 2018. The Central Paratethys during Oligocene as an ancient
counterpart of the present-day Black Sea: unique records from the coccolith
limestones. Marine Geology, 403, 301-328. doi:org/10.1016/j.marge0.2018.06.011

Badania oparte byly na materiale zebranym w 23 stanowiskach w polskiej i rumunskie;j
czesci Karpat. Pobrano probki z milimetrowa rozdzielczoscig z 4 poziomOw wapieni
kokolitowych (wapienie tylawskie, wapien jasielski, wapien z Sokolisk i wapien z Zagorza) i
probki z osadow ilastych pomiedzy nimi. Analizy sedymentologiczne w mikro- i nanoskali
prowadzitam analizujac plytki cienkie i wypolerowane zgtady wapieni, badajac je od spagu
do stropu. Rozpoznatam fizyczne cechy skat, oraz ich ultrastrukture oraz przeprowadzitam
badania taksonomiczne (Fig. 4). Dla kolejnych lamin okreslitam ilosciowy udziat
nanoplanktonu wapiennego, jego relacje w stosunku do innych ,,mineralnych” sktadnikéw,

jak krzemionka, piryt, apatyt oraz ilosciowego i jakosciowego udziatu peletéw. Dodatkowo,
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Fig. 4. Wyksztalcenie laminacji i sktad czterech pozioméw wapienni kokolitowych: (a)
wapienie tylawskie; (b) wapien jasielski; (c) wapien z Sokolisk; (d) wapien z Zagorza. (a-1—
d-1) Zdje¢cia makroskopowe wypolerowanych zgladow ukazujgce grube jasne laminy bogate
w kokolitofory (a-2-d-2) oddzielone cienszymi ciemnymi laminami, bogatymi w materiat
detrytyczny (a-3-d-3). Cienka laminacja i struktura mikroguzkowa wystepuja tylko w TL-1,
JL-2 i SL-3 (a-1 — c-1). (a-2 — d-2) Obrazy SEM ptytek cienkich (szlifoéw) przedstawiajgcych
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materiat kokolitowy z masywnymi nagromadzeniami kokosfer (wskazane strzatkami) jako
glowny skladnik jasnych lamin. Widoczne doskonale zachowane kokolity (brak
rozpuszczenia, przerostu lub sptaszczenia po kompakcji), szczegdlnie w a-2 (probka Fan_T-
2A), gdzie nawet bardzo delikatna struktura §rodkowych obszaréw kokolitow jest doskonale
zachowana, a material w cato$ci sktada si¢ z kokolitow. Kokolity scementowane sg
zazwyczaj wczesno-diagenetycznym, przed-kompakcyjnym cementem kalcytowym (cc w b-2
I C-2). ZL-4 zawiera rowniez liczne kokolity, ale rzadko sg tworzg one kokosfery (d-2). (a-3—
d-3) Obrazy SEM plytek cienkich pokazujgce ciemne laminy bogate w materiat detrytyczny
(kwarc — Qtz, skalenie, biotyt — Bt, chloryt — Chl, mineraty ilaste — najdrobniejszy materiat),
piryt framboidalny (Py), material weglanowy (kalcyt — Cal, dolomit — Dol) i materia
organiczna. Na podstawie P3.

prowadzitam ocen¢ zmian diagenetycznych w obrgbie nanoplanktonu wapiennego, w celu
oceny wplywu diagenezy na pierwotny zapis sedymentacyjny.

Ponadto w tych wspotautorskich badaniach pozioméw kokolitowych wykonano analizy
izotopow trwatych wegla i tlenu w kalcycie kokolitowym i w materii organicznej, oznaczenia
izotopoéw siarki, azotu, wegla weglanowego 1 organicznego, pomiary wielkosci pirytu,
analizy biomarkerow z kerogenu oraz opisano cechy materii organicznej, a takze wykonano
jakosciowe 1 iloSciowe analizy otwornic i palinofacji. Niektore z tych analiz byty
wykonywane z moim udzialem na poziomie prac laboratoryjnych i czgsciowo podczas
interpretacji wynikow.

Wynikiem moich analiz byto rozpoznanie zréznicowanych peletow wystepujacych tylko
w jasnych laminach. Miaty one rézne ksztatty (od soczewkowatych do owalnych) i rozmiary
od 50 do 500 um dtugosci i 30250 um (rzadko do 500 pwm) szerokosci. Pelety upakowane
byly materialem kokolitowym. Sktad, rozmiar 1 ksztatt grudek sugerowaty, ze moga to by¢
kopalne grudki katowe wytwarzane przez widtonogi grupy Copepoda. Grudki te odgrywaty
istotng rol¢ w transporcie materiatu kokolitowego na dno. Laminy ciemne sktadajg si¢
gltéwnie z materialu detrytycznego, niewielkich framboidow pirytu i materii organicznej (Fig.
4).

Moje wyniki badan wykazaty, ze:

(1) laminacja widoczna w wapieniach jest pierwotnym zapisem sedymentacyjnym
powtarzajacego si¢ zakwitu kokolitofor w strefie fotycznej, ktory byt rozdzielony okresami o
niekorzystnych warunkach wod powierzchniowych dla tej grupy organizmow,
prawdopodobnie zwigzanymi ze spadkami zasolenia. Jasne laminy, wystgpujace w trzech
poziomach wapieni (tylawskich, jasielskim i z Sokolisk), zdominowane przez dobrze
zachowany material kokolitowy z licznymi kokosferami (Fig. 4), upakowane w strukturach

peletowych odzwierciedlajag optimum fizyko-chemiczne wod powierzchniowych dla
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zakwitow tej grupy fitoplanktonu. Regularnej laminacji nie posiada wapien z Zagorza,
jakkolwiek jest on roéwniez zbudowany z materialu kokolitowego, z niewielka ilosciag
kokosfer, bez widocznych zmian diagenetycznych. Jego geneza jest taka sama jak opisana
powyzej, wskazujac na dhugi okres utrzymywania si¢ optymalnych warunkéow dla zakwitow
tej grupy nanoplanktonu.

(2) niskie zroznicowanie gatunkowe wsrdéd wapiennego nanoplanktonu, z dominacja
jednego gatunku, ktére wskazuje na stresowe warunki srodowiska, bedace prawdopodobnie
wynikiem zréznicowanych sezonowych spadkow zasolenia wod powierzchniowych,

(3) dominacja réznych gatunkow w poszczegolnych poziomach wapieni kokolitowych
(Reticulofenestra ornata — okoto 90% — w wapieniach tylawskich, Cyclicargolithus
floridanus — okoto 90% — w wapieniu jasielskim i po okoto 85% w wapieniu z Sokolisk i
wapieniu z Zagérza) moze wskazywac na rozne warunki zasolenia, ale w kazdym przypadku
z wartosciami nizszymi niz zasolenie normalne. Zespot kokolitofor z wapieni tylawskich
zakwital w czasie najnizszego zasolenia (warunki brakiczne), zespoty kokolitofor z wapienia
z Sokolisk i wapienia z Zagorza zakwitaly w warunkach nieco wyzszego zasolenia, natomiast
zespot kokolitofor z wapienia jasielskiego — w czasie zasolenia zblizonego do normalno-
morskiego. Nanoplankton wapienny z osadéw pomig¢dzy poszczegdlnymi poziomami
wapieni, charakteryzujacy si¢ nieco wyzszym zroznicowaniem gatunkowym, jednakze
ubozszym ilosciowo od sgsiadujacych warstw wapieni kokolitowych, prawdopodobnie
reprezentuje warunki najwyzszego zasolenia, jednakze nizszego niz zasolenie oceanu. Z kolei
brak nanoplanktonu wapiennego moze by¢ wynikiem wystodzenia wody w strefie fotycznej
ponizej warto$ci 11-14%o.

Podsumowujac, nasze wspolne, kompleksowe badania szczegdtowo opisane w artykule
[P3] wskazuja, ze badane poziomy wapieni, mogg by¢ zapisem krotkotrwalych intensywnych
zakwitow kokolitofor na rozleglym obszarze Paratetydy w okresie pomigdzy 32 1 25 mln lat
temu. Osadzaly si¢ one w warunkach oceanograficznych podobnych do panujacych obecnie
w Morzu Czarnym od okoto 2700 lat, ktore moze by¢ uzywane jako wspotczesny model dla
warunkéw ich akumulacji, szczeg6lnie w odniesieniu do warunkéw powstawania wapieni

tylawskich.

D) Rozpoznanie nowego poziomu wapieni kokolitowych w osadach fliszowych

Paretetydy z pogranicza eocenu i oligocenu
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[P4] van der Boon, A., Beniest, A., Ciurej, A., Gazdzicka, E., Grothe, A., Sachsenhofer,
R.F., Langereis, C.G., Krijgsman, W. 2018. The Eocene-Oligocene transition in the
North Alpine Foreland Basin and subsequent closure of a Paratethys gateway.
Global and Planetary Change, 162, 101-119.
https://doi.org/10.1016/j.gloplacha.2017.12.009

Dysponujac juz pewnym doswiadczeniem w badaniu wapieni kokolitowych i badaniu
nanoplanktonu wapiennego w wapieniach kokolitowych oligocenu Paratetydy centralnej,
dofaczytam do miedzynarodowego zespotu badajacego sukcesje regresywna molasy
gornoeocensko-dolnooligocenskiej w obrebie poinocnoalpejskiego basenu molasowego
(North Alpine Foreland Basin) w celu rozpoznania warunkow i czasu zamykania potgczenia
Paratetydy ze $wiatowym oceanem. Badania terenowe prowadzone byly w dolinie rzeki
Ammer (Bayersoien, Bawaria) w potudniowych Niemczech. Na odcinku ok. 1,5 km,
odstaniaja si¢ tam osady morskie stopniowo przechodzace w osady S$rodowiska
kontynentalnego (warstwy Deutenhausen i warstwy Tonmergel). Ich szczegotowe
profilowanie zakonczylo si¢ pobraniem probek skal na badania magnetostratygraficzne i
biostratygraficzne (dinocyst organicznych i nanoplanktonu wapiennego) oraz do analizy
materii organicznej. W trakcie profilowania odstoni¢¢ rozpoznatam wystgpowanie w tej serii
poziomu cienkolaminowanych wapieni kokolitowych (Fig. 5), co bylo moim waznym
odkryciem dla geologii tego obszaru. Reprezentuje je 20 cienkich warstewek (od 0,1 do 1,75
cm) o sumarycznej migzszosci 7,7 cm, rozmieszczonych na odcinku 8,5 m w obrebie warstw
Deutenhausen. W oparciu o badania z uzyciem ESEM rozpoznatam, ze nowo odkryty wapien
ma teksturg 1 strukture podobng do cienkolaminowanych wapieni kokolitowych znanych mi z
oligocenu centralnej Paratetydy (typu wapieni jasielskich), na ktorg sktadaja sie¢
naprzemienne laminy jasne (ok. 100-600 um grubosci) i ciemne (ok. 50-200 um grubosci).

Laminy ciemne zbudowane sg glownie z materialu detrytycznego, pirytu i materii
organicznej. Laminy jasne prawie w catoSci sktadajg si¢ z materiatu kokolitowego, ktory jest
upakowany w peletach, prawdopodobnie jako pozostalosci po grudkach fekalnych
zooplanktonu. Opisany przeze mnie zespdt nanoplanktonu w wapieniach kokolitowych
cechuje si¢ matym zrdéznicowaniem taksonomicznym, z dominacja form z gatunku
Reticulofenestra hillae Bukry et Percival (Fig. 5¢) i Reticulofenestra minuta Roth. Ten zespo6t
rozni si¢ taksonomicznie od oligocenskich zespotow z wapieni kokolitowych w Karpatach

zewnetrznych.
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Porownanie stratygraficznych zasiggow R. hillae (NP17-NP22), R. minuta Roth i
Isthmolithus recurvus Deflandre (NP19/20-NP22) dowodzi, ze wapienie kokolitowe z
warstw Deutenhausen przynaleza do sukcesji, ktory byla akumulowana w przedziale
NP19/20-NP22, tj. na pograniczu p6znego eocenu i wczesnego oligocenu. Ta interpretacja
jest zgodna =z poprzednimi badaniami Dohmann’a (1991). Wynika z niej, ze
cienkolaminowane wapienie ze stanowiska Ammer sa prawdopodobne najstarszym zapisem

sedymentacji wapieni kokolitowych w Paratetydzie (Fig. 5d).

Morth Nath Alpine Polish Danish Stat Terek Basin
a Foreldgd basin

Upoer »

e Geaben |
Atlang I ‘} B J /
W R KN MY
Adounn

NN L s AN -
T T avtern Back sen - South Casgin basin.

Western Black Sed

Coccolith blooms

Nannoplankton
Dinoflagellates

NP21

C12r/
C13r(7)

Priabonian

R. hillae
== NP17-NP22

Fig. 5. Cienkolaminowane wapienie kokolitowe w péinocnoalpejskim basenie molasowym
na granicy eocen-oligocen. (a) Potozenie stanowiska w rzece Ammer (czerwony kwadrat) i
przyblizony zasi¢gg morza Paratetydy na przetomie eocenu i oligocenu. (b) Odstonigcie
cienkich warstw wapienia kokolitowego z lokalizacja niektorych probek. (¢c) Obraz ESEM
ptytki cienkiej przedstawiajgcy kokolitofory Reticulofenestra hillae Bukry et Percival,
upakowane w peletach w jasnych laminach; widoczne sg liczne dobrze zachowane kokosfery
(probka AMM 0,6). (d) Pozycja wapieni kokolitowych - rozkwitu (acme) kokolitoforéw R.
hillae (zaznaczona zielonym prostokatem) na tle zinterpretowanej pozycji osadéw w profilu
Ammer wzgledem geologicznej skali czasu. Kompilacja na podstawie [P4].
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Na podstawie naszych badan wykazaliSmy, ze splycanie tej czg$ci basenu, bedacej
wczesniej bramg taczgcg Paratetyde z oceanem, ujawniajgce sie¢ jako przejscie od osadow
turbidytowych (warstwy Deutenhausen) do osadow szelfowych (warstwy Tonmergel),
pokrywa si¢ z granicg eocenu i oligocenu (33,9 min lat). To sptycenie wptyngto na znaczace
pogorszenie si¢ warunkow tlenowych w mezopelagiale i wodach dennych oligocenskiej

Paratetydy.

E) ldentyfikacja i okreslenie wplywu procesow posmiertnych i diagenetycznych na

wyjatkowy kopalny zapis kokolitofor zakwitajacych w Paratetydzie

[P5] Ciurej, A., Bak, M., Szczerba. M. 2020. Biostratinomy and diagenetic impact on
exceptional preservation of coccospheres from Lower Oligocene coccolith
limestones. Minerals, 10, 616; 1-27. doi:10.3390/min10070616

Poniewaz, w trakcie moich dotychczasowych prac stwierdzitam niezwykte
nagromadzenie catych szkieletow (kokosfer) w trzech poziomach oligocenskich wapieni
kokolitowych, tj. wapieniach tylawskich, wapieniu jasielskim i wapieniu z Sokolisk
(wcze$niej opisane w obregbie wapienia jasielskiego i w prawdomdéwnym jego odpowiedniku
- wapienia z Folusza, vide Haczewski, 1989), a takze rzadko obserwowane w wapieniach
pelagicznych, moje badania skierowaltam w kierunku okreslenia mechanizmow
odpowiedzialnych za taki obraz. Jest to o tyle interesujace, ze szkielety wspotczesnych
kokolitofor rozpadaja si¢ na pojedyncze ptytki kokolitowe tuz po ich $mierci. Dlatego tez
podjelismy si¢ badan, ktorych celem byto wyjasnienie przyczyn wyjatkowego kopalnego
zapisu kokolitofor z prébg interpretacji ich ,,wedrowki” ze strefy fotycznej (tuz po $mierci),
przez stup wody morskiej, na dno basenu, z uwzglednieniem proceséw tafonomicznych i
procesoOw wczesnej 1 pdznej diagenezy osadu.

Probki do badan pobratam z wapieni tylawskich w pigciu lokalizacjach (Janowice, Iwla,
Rudawka Rymanowska, Tylawa i Duszatyn) odpowiadajagcym trzem roznym subbasenom
karpackim (skolski, $laski i dukielski). Podstawg do przeprowadzenia interpretacji bylo
pozyskanie danych o ultrastrukturze skal zawierajacych dobrze zachowane kokosfery z
wykorzystaniem SEM, ESEM (Fig. 6) oraz XRD.

Powyzsze analizy doprowadzity nas do wniosku, ze kluczowy wplyw na tak wyjatkowe 1
rzadkie zachowanie kokosfer miata szczegélna koincydencja procesow biostratynomicznych

(za zycia i tuz po $mierci), warunkow przed i post-depozycyjnych na granicy faz woda-osad.
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Fig. 6. Mikroskopowe obrazy z SEM przedstawiajace szczegdlty kokolitofor i cementacji w
peletach w obregbie jasnych lamin: (a) Obraz w trybie BSE (elektronéw wstecznie
rozproszonych) przedstawiajacy zalezno$ci przestrzenne pomigdzy sktadnikami w obrgbie
jasnych lamin (LL) rozdzielonych przez ciemne laminy (DL, linie przerywane). Gesto
upakowane pelety (p), ztozone z kalcytowych kokosfer (b powigkszone na bl,2), kokolitow i
pozostatosci kokolitow sa gtéwnymi sktadnikami wszystkich LL. Rozne fazy mineralne
kalcytu (jasnoszare) i krzemionki (ciemnoszare) sa widoczne w LL. Probka JAN 3/04. (b1,2)
Ten sam obszar odpowiednio w obrazach w trybie BSE i CCI (technika obrazowania
kontrastu tadunkéw kontrastowego) oraz (c, d) obrazy w trybie CCI pokazujace szczegoty
morfologiczne kokosfer i poszczegdlnych ptytek kokolitowych, widzianych w rdznie
zorientowanych przekrojach poprzecznych, w probkach o roéznych typach 1 sposobie
scementowania: krzemionkowy (Si na b1,2), cement wapienny (Cal na (c)) i wolnej od
cementu (d). W przekrojach kokosfer sag widoczne zwiezle przeplatajace si¢ sgsiednie ptytki
kokolitowe (plakolity) z dobrze widocznymi tarczami dystalnymi (di) i proksymalnymi (pr).
Tarcze plakolitdw taczy szeroki obszar centralny (ce) zamkniety strukturg siatkowg (cel)
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widoczng w przekrojach podtuznych (a w przekrojach poprzecznych widoczna jako
rownolegle krysztaty kalcytu). W niektorych kokosferach (ri) widoczne sg pierScienie proto-
kokolitu. Widoczny znakomity stan zachowania wszystkich okazow, bez §ladow
rozpuszczania i zastgpienia krzemionkg oraz brak zaawansowanej kompakcji diagenetyczne;.
Probki: JAN 3/04 (b), TYL 3/07 (c), RR 2/06 (d). Na podstawie P5.

Sprzyjaty temu:

(1) specyficzne warunki $rodowiskowe (temperatura, zasolenie, zawarto$¢ nutrientow)
wod powierzchniowych Paratetydy, polzamknigtego basenu z ograniczonym krazeniem,
ktore stymulowaty intensywne zakwity kokolitofor oraz podwyzszong produktywnos¢
okrzemek, a takze innego pico- oraz nanoplanktonu. Zakwity te powtarzaty si¢ w cyklach
hydrograficznych,

(2) sposob transportu kokolitofor na dno; Zerujace na kokolitoforach organizmy
(najprawdopodobniej duze widtonogi), produkujace grudki kalowe (pelety), ulatwialty szybki
ich pionowy transport,

(3) beztlenowe warunki panujace w shupie wody, ktoére ograniczaly populacje glebiej
zerujacego planktonu i nektonu, chronigc je w ten sposob przed fragmentacjg lub zjedzeniem,
a takze ograniczaty bakteryjny rozktad organicznej czesci peletow,

(4) gruboscienne plytki kokolitowe u niektorych gatunkow (np. Reticulofenestra ornata),
ktére nie ulegly strawieniu i1 pozostaty nienaruszone po przejsciu przez jelita widtonogows;
mogto to by¢ zwigzane tylko z obecnoscig niektdrych gatunkéw widtonogdéw posiadajacych
uktad trawienny o wyzszym pH,

(5) szybki proces kalcyfikacji kokosfer na dnie, wyprzedzajacy kalcyfikacje ciemnych
lamin, co ograniczato/chronito kokosfery przed kompakcja diagenetyczng; sprzyjala temu
bakteryjna redukcja siarczanow.

Zdaniem autorki, przedstawiona w tej publikacji geneza bardzo dobrego stanu
zachowania masowej ilosci kokosfer w osadach pelagicznych jest waznym elementem w
interpretacjach cech paleosrodowiska, poczawszy od strefy powierzchniowej basenu, a

skonczywszy na warunkach panujacych na jego dnie.

4.4. Omowienie wkladu autorskiego w powstanie publikacji stanowiacych gléwne

osiagniecie habilitacyjne

Publikacja P1
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Praca autorska.

Publikacja P2
Moj wktad w powstanie tej pracy byt nastepujacy:

- opracowanie koncepcji badan (sformutowanie problemu badawczego, dobodr technik
badawczych i analitycznych),

- przeprowadzenie badan terenowych w Polsce i Rumunii,

- selekcja i przygotowanie probek do badan laboratoryjnych,

- przeprowadzenie badan sedymentologicznych i analizy ultrastruktury wapieni,

- opracowanie koncepcji badan mikropaleontologicznych, w tym nanoplanktonu
wapiennego,

- identyfikacja taksonomiczna nanoplanktonu wapiennego,

- interpretacja ultrastruktury wapieni kokolitowych,

- udzial w interpretacji pozostatych wynikow badan,

- edycja zasadniczej czg$ci manuskryptu, udziat w edytowaniu wersji koncowe;,

- wykonanie wszystkich 9 rycin i 1 tabeli.

Publikacja P3
Moj wktad w powstanie tej pracy obejmowat:

- udzial w opracowaniu koncepcji badan (sformutowanie problemu badawczego, dobér
technik badawczych i analitycznych),

- przeprowadzenie badan terenowych w Polsce i Rumunii,

- udziat w selekcji probek do badan laboratoryjnych (petrograficznych i geochemicznych);

- udzial w przygotowaniu do badan izotopowych i geochemii organicznej w Polsce i w
czasie stazu naukowego w Holandii,

- przeprowadzenie badafh sedymentologicznych i analizy ultrastruktury wapieni,

- opracowanie koncepcji badan nanoplanktonu wapiennego i dobor technik badawczych,
identyfikacja taksonomiczna nanoplanktonu wapiennego oraz okre§lenie zmian
diagenetycznych w konteks$cie interpretacji pierwotnego zapisu sedymentacyjnego,

- interpretacji ultrastruktury wapieni kokolitowych,

- udzial w interpretacji pozostalych wynikow badan,

- udzial w dyskusji nad warunkami nt. warunkéw paleoceanograficznych w czasie
depozycji wapieni kokolitowych,

- udzial w edycji pierwotnej i koncowej wersji manuskryptu,
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wykonanie czterech rycin (Fig. 1, 2, 3 i 4).

Publikacja P4

Moj wktad w powstanie tej pracy byl nastepujacy:

prace terenowe w stanowisku Ammer w potudniowych Niemczech i pobieranie probek do
badan mikropaleontologicznych,

odnalezienie i rozpoznanie cienko laminowanych wapieni kokolitowych w profilu warstw
Deutenhausen,

analiza i badanie wapieni kokolitowych,

dokumentacja fotograficzna wapieni kokolitowych,

napisanie rozdziatu o wapieniach kokolitowych,

udzial w analizie taksonomicznej nanoplanktonu wapiennego W optycznym mikroskopie
polaryzacyjnym; dokumentacja fotograficzna gatunkow na fig. 7,

udzial w dyskusjach naukowych 1 redakcja ostatecznej wersji manuskryptu.

Publikacja P5

Do moich zadan zwigzanych z realizacjg tej pracy nalezato:

opracowanie koncepcji badan (sformulowanie problemu badawczego, dobranie metod
badawczych i analiz laboratoryjnych),

przeprowadzenie badan terenowych 1 prac dokumentacyjnych,

selekcja i przygotowanie prob do analiz petrograficznych i mineralogicznych,

pobranie materialu z pojedynczych lamin jasnych i ciemnych do analiz XRD, za pomoca
dhutka dentystycznego pod lupa binokularng;

analiza taksonomiczna nanoplanktonu wapiennego w mikroskopie optycznym i
skaningowym,

obserwacje struktur sedymentologicznych i ultrastruktury sktadnikow skat w mikroskopie
optycznym i SEM,

integracja wynikow wspotautorow,

interpretacja czynnikow mogacych mie¢ wplyw na wyjatkowo dobre zachowanie
kokosfer wystepujacych masowo,

przygotowanie i edytowanie manuskryptu publikacji,

wykonanie 12 rycin (poza Fig. 8).
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45.  Wklad osiagniecia w dyscypline nauki o Ziemi i Srodowisku

Przedstawiony powyzej cykl moich publikacji, ktore stanowig moje gtowne osiaggnigcie
naukowe, wnosi moim zdaniem znaczacy wktad w rozwoj wiedzy w dyscyplinie nauki o
Ziemi i srodowisku, tgczac w nowatorski sposéb odkrycia w dziedzinie mikropaleontologii,
sedymentologii i geologii o0gdlnej. Prezentowane osiggni¢ccia naukowe mogg byé
wykorzystane w badaniach podstawowych z zakresu paleontologii, paleoceanografii,
paleoekologii oraz w badaniach z zakresu paleogeografii, stratygrafii i kartowania
geologicznego, a takze geologii regionalnej. W mojej opinii, wyniki moich badan stanowia

znaczacy wkiad w szczegolnosci w:

a) rozwdj metodyki badawczej kopalnego nanoplanktonu wapiennego

Niestandardowa metoda obrazowania (CCl) w mikroskopie ESEM, moze by¢
wykorzystywana do analizy budowy, grubosci $cian, sposobu utozenia oraz ilosci ptytek
kokolitowych w kokosferach, ale takze do analizy stopnia kalcyfikacji i kompakcji kopalnych
ptytek kokolitowych i kokosfer. Ponadto mozliwe staje si¢ okreslenie stopnia cementacji
nanoskamieniatosci i rodzaju cementu wewnatrz kokosfer oraz pomiedzy poszczegdlnymi
ptytkami, co jest wazne do oszacowania stopnia zaawansowania diagenezy. Metoda ta jest
réwniez bardzo przydatna do badania sktadu taksonomicznego zespotow nanoplanktonu
wapiennego w skatach nie poddajacych si¢ klasycznym metodom preparacji, czegsto
uznawanych za pozbawione tej grupy nannoskamieniatosci. Dzigki jej zastosowaniu mozna
uzyska¢ material znacznie bogatszy w wapienny nanoplankton, niz przy zastosowaniu
standardowej metody ptytek rozmazowych. Uwazam, ze w celu uzyskania optymalnych
wynikéw obejmujacych sktad, zawartos¢ i stan zachowania nanoplanktonu wapiennego,
szczegOlnie dla probek z silnie zlityfikowanych skal, powinny by¢ zawsze badane i
analizowane przy uzyciu dwoch metod: standardowej metody ptytek rozmazowych i

niestandardowej metody CCI w ESEM.

b) uszczegolowienie stratygrafii sekwencji oligocenskich Paratetydy

(1) Wyrdzniony i opisany w artykule [P2] nowy regionalny poziom wapienia z Sokolisk,
moze by¢ wykorzystywany jako chronohoryzont w sukcesjach oligocenskich wzdtuz niemal
catych Karpat zewnetrznych. Dzigki sprecyzowaniu doktadniejszych niz dotad kryteriow

rozrézniania tego poziomu kokolitowego, zwigkszyly si¢ mozliwosci korelacji wiekowej
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miedzy silnie zroéznicowanymi facjalnie profilami Karpat zewnetrznych i przylegtych
obszarow na przedpolu i zapleczu tuku Karpat w basenie getyckim i transylwanskim.

(2) Odkrycie nowego poziomu cienkolaminowanego wapienia kokolitowego w osadach z
pogranicza eocenu i oligocenu w poéinocnoalpejskim basenie molasowym, moze dawac
perspektywy poszerzenia korelacji stratygraficznych w osadach tego wieku w skali
ponadregionalnej (paratetydzkiej).

(3) Dzigcki opisanym szczegotowo kryteriom diagnostycznym rozrozniania wapieni
kokolitowych z oligocenu, mozliwa staje si¢ weryfikacja stratygraficzna niektérych jednostek

litofacjalnych fliszu Karpat zewnetrznych.

C) poszerzenie wiedzy na temat przyczyn natury oceanograficznej odpowiedzialnych za
powstanie wapieni kokolitowych w oligocenie
Moje badania przyczynity si¢ do lepszego poznania warunkow fizyko-chemicznych w czasie
intensywnych zakwitéw kokolitofor w strefie fotycznej w okresie ok. 32—25 min lat temu w
basenie Paratetydy. Zakwity te byly cykliczne i zwigzane ze zmianami zasolenia wod
powierzchniowych w tym basenie. Kokolitofory zakwitaty w warunkach nizszego zasolenia
niz zasolenie oceaniczne. Moje obserwacje doskonale zachowanych kokolitofor w peletach
wskazuja na sprzyjajace warunki (wysoka produktywnos$¢) w strefie fotycznej dla zakwitow
tego fitoplanktonu. Osady pomig¢dzy warstwami wapieni powstawaly w warunkach nieco
wyzszego zasolenia, ale nizszego niz w oceanie. Warunki tego typu zwigzane byly z
ograniczonym potaczeniem Paratetydy z oceanem $wiatowym, a takze prawdopodobnym

doptywem wad stodkich z ladu.
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5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotna aktywnoscia naukowa albo artystyczna
realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,

w szczegoOlnoSci zagranicznej

5.1. Pozostale osiagniecia naukowo-badawcze i wspodlpraca Kkrajowa oraz

zagraniczna

Od 2015 roku moje zainteresowania badawcze skierowatam na dinocysty wapienne, ktore
staly sie obecnie moim gldwnym obiektem badawczym. Badanie tej grupy
mikroskamieniatosci jest trudne, poniewaz sg one niewielkich rozmiarow (od 20 do okoto 70
um) i posiadaja ztozony szkielet, ktorego weglanowe $ciany sg bardzo czgsto silnie
przekrystalizowane. Z tego powodu, tylko nieliczna grupa mikropaleontologéw na $wiecie
zajmuje si¢ badaniami dinocyst wapiennych. Gtéwnym celem podjetych przeze mnie badan
byto wzbogacenie wiedzy o taksonomii form gornojurajskich i dolnokredowych oraz
uzupehnienie dotychczasowych badan w konteks$cie biostratygrafii osadow weglanowych, a
takze  interpretacji ~ warunkow  paleosrodowiskowych ~w  morskich  basenach
epikontynentalnych i tetydzkich z wykorzystaniem danych o ekologii tej grupy organizmow.
Badania te mozna obja¢ wspolnym tematem:
wZnaczenie  dinocyst  wapiennych ~w  interpretacjach  stratygraficznych i
paleosrodowiskowych poznej jury i kredy”.

Dotychczas przygotowatam i czgSciowo opublikowatam we wspotautorstwie pig¢ artykutdw

naukowych. Ponizej przedstawiam opis najwazniejszych wynikow tych badan.

[P6] Ciurej, A, Bak, K., Bagk, M., 2017. Late Albian calcareous dinocysts and calcitarchs
record linked to environmental changes during the final phase of OAE 1d — a case
study from the Tatra Mountains, Central Western Carpathians. Geological Quarterly,
61 (4), 95-103. doi: 10.7306/gq.1379

Badania te prowadzone byly w ramach kierowanego przez dr hab. Krzysztofa Baka, prof. UP

projektu badawczego nr 2011/01/B/ST10/07405/ OPUS, finansowanego przez Narodowe

Centrum Nauki pt. ,,Wiek 1 paleosrodowisko najmtodszych osadéw serii wierchowej w

Tatrach 1 ich relacja do oceanicznych beztlenowych zdarzen w poznej kredzie”. W pracy tej

analizowatam (jakosciowo 1 ilosciowo) zespoly wapiennych dinocyst wystepujace w

wapieniach i marglach gornego albu z formacji z Zabijaka w jednostce wierchowej Tatr.

Praca ta miala na celu pehliejszego rozpoznania warunkow panujacych w Zachodniej
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Tetydzie na polocnym szelfie mikrokontynentu alpejsko-karpackiego w relacji do
oceanicznego zdarzenia beztlenowego 1d. W badanym materiale opisatam sze$¢ morfogrup, z
czego cztery zaliczytam do dinocyst wapiennych, a dwie - do grupy tzw. kalkitarch, tj. form o
nieznanej przynalezno$ci taksonomicznej. Dinocysty wapienne reprezentowane przez
pitonellidy catkowicie tam dominujg. Ich réznorodno$¢ jest niska do umiarkowanej w
poréwnaniu z bogactwem gatunkowym zespotow znanych z poznego albu w innych
stanowiskach dawnej Zachodniej Tetydy. Prawdopodobnie na taki sktad zespotu miaty
wplyw ilosci nutrientow, co moglo wigza¢ si¢ ze zmianami w cyrkulacji wod
powierzchniowych. Zmiany w udziatach form z gatunku Pithonella sphaerica (Kaufmann et
Heer) Lorenz i P. ovalis (Kaufmann et Heer) Ziigel, korelujg si¢ z wahaniami poziomu morza

3-ego rzedu.

[P7] Ciurej, A., Bak, M. 2021. Cadosinopsis rehakovii sp. nov., a new calcareous dinocyst
from the Jurassic-Cretaceous transitional interval of the Western Tethys. PLOS ONE
16(5), e0249690. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0249690
Praca ta powstala w ramach projektu badawczego kierowanego przez dr hab. Martg Bak,
prof. AGH, nr 2012/07/B/ST10/04361/0OPUS, finansowanego przez Narodowe Centrum
Nauki pt. ,,Ekologia i znaczenie biostratygraficzne promienic (Radiolaria) ze $rodkowo- i
gornojurajskich utworow gtebokowodnych Oceanu Tetydy”. Moim zadaniem byto zbadanie
dinocyst wapiennych w jurajskich osadach pieninskiego pasa skatkowego, wsrdd ktorych
znalezliSmy nieopisany dotad gatunek dinocysty wapiennej w czerwono-zielonkawym
wapieniu pelagicznym z serii przejsciowej mi¢dzy czerwonymi radiolarytami (gorna jura), a
biatymi wapieniami majoliki (dolna kreda). Zostal on nazwany Cadosinopsis rehakovii sp.
nov., a jego wyrdznienie bylo poprzedzone szczegdtowa analizag cech morfologicznych 82
okazow obserwowanych w ptytkach cienkich w polaryzacyjnym mikroskopie optycznym
oraz w SEM. Te formy zostaly zmierzone, pogrupowane i pordwnane z formami dwdch
innych gatunkoéw tego rodzaju z prowincji tetydzkiej, tj. z Cadosinopsis nowaki Borza i C.
andrusovi Scheibner. Uzyto do tego analizy skupien, analizy glownych sktadowych (PCA) i
analizy zmiennych kanonicznych (CVA). Te badania pokazaly wyrazne podobienstwo
,haszych” okazoéw do rodzaju Cadosinopsis. Wydzielony nowy gatunek jest trzecim
gatunkiem Cadosinopsis opisanym z Tetydy i dwustu sze$¢dziesigtym pierwszym gatunkiem
kopalnym (morfotypem) dinocyst wapiennych opisanych do tej pory na $wiecie.
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[P8] Ciurej, A., Dubicka, Z, Poberezhskyy, A. 2023. Calcareous dinoflagellate blooms

during the Late Cretaceous ‘greenhouse’ world - a case study from western Ukraine.

PeerJ. 11:e16201. http://doi.org/10.7717/peer].16201
Publikacja prezentuje jakosciowa i ilosciowa analiz¢ dinocyst wapiennych i badania
mikrofacjalne w turonskiej biatej kredzie w formacji Dubowce, ze stanowiska Dubowce w
zachodniej Ukrainie. Otrzymane dane zestawiono z danymi otwornicowymi (Z. Dubicka),
ktore uzupetnity dyskusje o warunkach srodowiskowych, jakie panowaty w p6znym turonie
w badanej czgsci epikontynentalnego europejskiego basenu centralnego. Badania dinocyst
wapiennych prowadzitam w ptytkach cienkich skat w mikroskopie optycznym oraz na
wypreparowanych okazach w SEM. Zespoty dinocyst sg bardzo liczne w tych osadach.
Przebadatam prawie siedemnascie tysigcy okazow opisujgc osiem gatunkow nalezacych do
trzech rodzajow (Pithonella, Bonetocardiella i Stomiosphaerina); pitonelle stanowity 93—
100% ogolnej liczby dinocyst wapiennych. W nizszej czegsci profilu, pitonelle maja nawet
znaczenie skatotworcze. Zaobserwowalam odwrotng korelacje migdzy zrdéznicowaniem
gatunkowym, a liczba okazoéw wapiennych dinocyst, wyrdzniajac trzy zespoly réznigce si¢
liczebnoscig i zroznicowaniem gatunkowym. To zréznicowanie zinterpretowatam jako efekt
zmian poziomu nutrientow w wodach powierzchniowych. Dla badanego odcinka czasu,
nastgpowaty tam zmiany w produktywno$ci wod powierzchniowych: od warunkow
oligotroficznych, przez mezotroficzne do mezo/oligotroficznych. Mogto to by¢ zwigzane ze
zmianami glebokosci wody i odlegtoscig od brzegu prowadzac do zmian dostaw sktadnikow
odzywczych z pobliskiego ladu. Moglo to by¢ wywolane eustatycznymi wahaniami poziomu
morza i by¢ moze subhercynskg aktywnos$cig tektoniczng na tym obszarze, ktéra rozpoczeta

si¢ tam w pOzZnym turonie.

[P9] Ciurej, A. 2023. Stomiosphaerina bakae sp. nov., a new calcareous dinocyst of the
Upper Cretaceous of the Central European Basin. PLOS ONE. [Publikacja
zaakceptowana do druku; kopia potwierdzajgcego listu z Redakcji i pdf wersji
oddanej do Redakcji przedstawiatam w Zatgczniku nr 5, P9].

W pracy zostal opisany nowy gatunek dinocysty wapiennej - Stomiosphaerina bakae - z

epikontynentalnych osadow turonu ze wschodniej czgsci europejskiego basenu centralnego

(formacja Dubowce, zachodnia Ukraina). Jest to trzeci gatunek w obrgbie rodzaju

Stomiosphaerina. Nowy gatunek wyrdznitam w oparciu o kilkadziesigt okazow, z czego 40

zostalo szczegdtowo pomierzone 1 opisane z uzyciem polaryzacyjnego mikroskopu

optycznego oraz SEM. Cechy morfologiczne nowego gatunku zostaty pordwnane z cechami
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Stomiosphaerina biedai Nowak i S. proxima Rehanek. Poréwnanie z niezdefiniowanymi
okazami Stomiosphaerina sp. opisanymi przez J. Nowaka (1974) wykazalo, ze

prawdopodobnie nalezg one do S. bakae sp. nov.

[P10] Fafara, M, Dubicka, Z., Niechwedowicz, M., Ciurej, A., Walaszczyk, I. 2023.
Middle Campanian (Late Cretaceous) sea level rise; microfossil record of bathymetric
changes. Acta Geologica Polonica. [Publikacja zaakceptowana do druku; kopia
potwierdzajgcego listu z Redakcji i pdf wersji oddanej do Redakcji przedstawiatam W
Zatgczniku nr 5, P10].

W tym artykule mojg rolg byta interpretacja biostratygraficzna oraz paleosrodowiskowa w
oparciu o zespoly dinocyst wapiennych rozpoznane w osadach epikontynentalnych gornej
kredy. Te osady (biale margle i kreda) bedace czes$cig sukcesji Bietgorodu (Rosja) byty
deponowane we wschodniej czeSci potnocnoeuropejskiego basenu. Badania dinocyst
wapiennych prowadzitam na wypreparowanych okazach pozyskanych z rozpuszczenia stabo
zwieztej kredy, w obserwacjach z uzyciem SEM (zbyt miekki material skalny do wykonania
ptytek cienkich).

Zespoty wapiennych dinocyst sg na ogét malo liczne i1 stabo zrdznicowane. Rozpoznatam

jedenascie gatunkoéw, ktore naleza do czterech rodzajow: Fuettererella deflandrei

((Kamptner) Hildebrand-Habel and Streng), Lentodinella danica (Kienel), Orthopithonella

aff. gustafsonii  (Boli), Orthopithonella porata (Keupp), Orthopithonella sp. A,

Orthopithonella sp. B, Orthopithonella sp. C, Pirumella edgarii (Boli), Pirumella cylindrica

(Pflaumann and Krasheninnikov), Pirumella loeblichii ((Bolli) Lentin and Williams) i

Pirumella thayrei (Boli). Wigkszo§¢ gatunkéw jest dlugowieczna;, znaczenie

biostratygraficzne ma tylko Pirumella cylindrica ktora wystepuje od kampanu do mastrychtu

oraz Lentodinella danica, ktora po raz pierwszy pojawita si¢ w kampanie. Zaobserwowatam

wigksza réznorodno$¢ gatunkowa form, u ktérych weglanowa $ciana jest zbudowana z

elementéw, ktorych osie ,c” sg ustawione skosnie w stosunku do $ciany 1 zmiennie

wzgledem siebie (ang. obliquipithonelloid calcareous cysts) w poréwnaniu do form gdzie

Sciana jest zbudowana z elementow, ktorych o$ ,.c” jest prostopadta do $ciany (ang.

radial/ortopithonelloid calcareous cysts). Jest to szczegodlnie widoczne w wyzszej czesci

profilu. Moze to by¢ wskaznik zaistnienia warunkow typowych dla glebokiego 1 otwartego
morza. Uwzgledniajac pozostate badania tej weglanowej sukcesji, oparte o analizy zespotow

planktonicznych otwornic, organicznych dinocyst i fitoklastéw oraz analizy §*C i §'80
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interpretujemy, ze stanowi ona zapis wahan w doptywie lagdowej materii organicznej 1 wod

stodkich, bedace funkcjg wahan eustatycznych 3-ego rzedu w tym czasie.

Wsrod osiagnigcia naukowego, ktore przedstawiam jako kolejne, stosujac do nich range
wagi naukowej, jest publikacja bedgca poktosiem moich badan do pracy magisterskiej (2001-
2003), ktore mozna okresli¢ jako:
wBiostratygrafia radiolariowa oraz analiza mikrofacjalna warstw Igockich srodkowych i
gornych (cenoman) 7 Karpat zewnetrznych”.

Praca magisterska, napisana pod opiekg dr Marty Bak zostala uhonorowana Nagrodg im.
Stanistawa Gerocha (2003), a wyniki moich badan, staly si¢ czesScig artykulu
opublikowanego w Geological Quarterly.

[P11] Bak, M., Bak, K., Ciurej, A. 2005. Mid-Cretaceous spicule-rich turbidites in the
Silesian Nappe of the Polish Outer Carpathians: radiolarian and foraminiferal
biostratigraphy. Geological Quarterly, 49(3), 275-290.
https://gq.pgi.gov.pl/article/view/7891

W tej pracy przedstawiliSmy wyniki badan radiolarii i otwornic aglutynujacych, na podstawie

ktérych zostat okre§lony wiek rogowcow mikuszowickich w ptaszczowinie §laskiej polskich

Karpat zewngtrznych. Probki do badan pobratam z dwoéch ciaglych odstonieé tej fliszowe;j

serii w pasmie Barnasiowki (Pogoérze Wielickie). Badane osady hemipelagiczne sg tam

przetawicone serig turbidytoéw bogatych w redeponowane igly gabek. Wiek calej sukcesji
okreslono na podstawie czterech zdarzen radiolariowych: (1) wystgpowania

Praeconocaryomma lipmanae w calej jednostce, (2) pierwszego wystgpienia (FO)

Hemicryptocapsa tuberosa w goérnej czesci badanych osadoéw, (3) FO Amphipyndax stocki w

poblizu gbrnej granicy rogowcoéOw mikuszowickich, a takze (4) FO Hemicryptocapsa

prepolyhedra w najnizszej czgéci, lezacej nad nimi formacji tupkoéw radiolariowych z

Barnasiowki. Te zdarzenia radiolariowe pojawialy si¢ kolejno w sukcesjach zachodniej

Tetydy w obrebie poziomu otwornicowego Rotalipora cushmani, ktéry odpowiada

srodkowemu 1 goérnemu cenomanowi. Zespoly otwornic, ktoére wspotwystepuja z

radiolariami, moga potwierdza¢ $rodkowy 1 poznocenomanski wiek serii rogowcow

mikuszowickich w ptaszczowinie $laskie;j.

Na przetomie 2003 i 2004 roku przez okres 10 miesigcy, odbywajac staz w University
College London pod opieka dr Michaela A. Kaminskiego doksztalcalam si¢ w zakresie
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mikropaleontologii. T¢ wspotprace kontynuowatam do roku 2013, tj. do okresu

opublikowania naszego wspdlnego artykutu.

[P12] Kaminski, M.A., Kender, S., Ciurej, A., Balc, R. Setoyama, E. 2013. Pliocene
agglutinated benthic foraminifera from Site U1341 in the Bering Sea (IODP
Expedition 323). Geological Quarterly, 57 (2), 335-342.
https://doi.org/10.7306/gq.1087

W artykule tym opisaliSmy wyniki badan zespotow otwornic bentosowych z pliocenskich

mutéw okrzemkowych, pozyskanych z wiercenia Ul1341B w poludniowej cze¢sci Morza

Beringa, odwierconego w ramach IODP (zintegrowany program wiercen oceanicznych),

ekspedycja 323. Morze Beringa jest obecnie jednym z najbardziej produktywnych regionéw

na $wiecie, co powoduje, ze strefa minimum tlenowego sigga tam dna. Z tego powodu
interesujagcym bylo rozpoznanie, czy taki stan silnej dysoksji/anoksji istniat roéwniez
wczesniej. Przebadano w tym celu 92 probki, gdzie znaleziono relatywnie ubogi zespot

otwornic aglutynujacych, zdominowany przez zyjace w osadzie (jako infauna) formy z

rodzajow: Martinotiella, Eggerella, Karreriella i Spirosigmoilina. Otwornice rurkowe,

wrazliwe na niska zawarto$¢ tlenu w wodzie wystepuja tam epizodycznie. Formy z dwéch

taksonow nalezacych do Eggerella i Karreriella wykazuja porowatg teksture Scian z

kanalikami otwartymi do powierzchni, co prawdopodobnie jest adaptacja tych organizmow

do warunkdw anoksycznych. Wszystko to wraz z informacjami o wysokim udziale okrzemek

w osadzie, wskazuje na wysoki poziom produktywnosci organicznej w wodach fotycznych

Morza Beringa w pliocenie i w konsekwencji - niedotlenieniu wod przydennych, podobnie

jak to si¢ dzieje wspotczesnie.

Moje zainteresowania badawcze obejmowaty rowniez tematy aplikacyjne zwigzane z
wykorzystaniem surowcow skalnych w architekturze 1 sztuce. Wyniki tych badan
opublikowalam we wspotautorstwie w siedmiu artykutach naukowych; do najwazniejszych z

nich zaliczam:

[P13] Ciurej, A., Struska, M., Wolska, A., Szczerba, M. Olszak, J. 2023. Copper-bearing
mineralisation in the Upper Devonian limestones: a case study from the historical
Teresa adit in the Swigtokrzyskie Mountains, Poland. Minerals, 13, 54. https://doi.org
/10.3390/min13010054
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[P14] Ciurej, A., Struska, M., Wolska, A., Chudzik, W. 2021. The Miedzianka Mountain
ore deposit (Swietokrzyskie Mountains, Poland) as a site of historical mining and
geological heritage: a case study of the Teresa adit. Minerals, 11(11), 1177.
https://doi.org/10.3390/min11111177

W obu artykutach przedstawiono badania dotyczace miedziowej mineralizacji wapieni
dewonskich rozpoznanej w XIX-wiecznej sztolni Teresa, ktora znajduje si¢ w Rezerwacie
Gory Miedzianka w Gorach Swietokrzyskich. Przebadano probki pobrane w siedmiu
miejscach z kilku podziemnych chodnikow. Byly to badania petrograficzne i
paleontologiczne wapieni dewonskich oraz analizy mineralogiczne pierwotnych 1 wtérnych
siarczkOw oraz weglanéw miedzi (azurytu 1 malachitu). Zbadany przez nas material skalny
zawierajacy mineralizacje miedziowa uzupeklnia kolekcje w regionalnym muzeum
poswigconym historii eksploatacji kruszcow miedzi na Gérze Miedzianka. Charakterystyka
okruszcowania w sztolni Teresa byla prowadzona z mysla o jej udostgpnieniu turystom jako
dodatkowej atrakcji geoturystycznej w tym miejscu. Sam Rezerwat ,,G. Miedzianka” stanowi
niejako naturalne muzeum hydrotermalnych z16z miedzi eksploatowanych tam od XIII
wieku. Dzigki swoim walorom geoturystycznym jest on waznym punktem na trasie
Swigtokrzyskiego Szlaku Archeo-geologicznego, a od 2021 roku znalazt sic w obrebie
Geoparku Swietokrzyskiego, ktéry nalezy do sieci $wiatowych geoparkow UNESCO.

Jako ostatnie osiggnigcia, przedstawiam dwie wspoétautorskie publikacje popularno-

naukowe, ktore sa kierowane do dwoch réznych grup odbiorcow.

[P15] Ciurej A., Chrobak A., Wolska A., Kowalik S. 2019. Valorization of geosites in
Western Tatra Mountains (Chochotowska Valley) with focus on tourist activity of
people with physical disabilities. Prace Komisji Geografii Przemystu Polskiego
Towarzystwa Geograficznego-Studies of the Industrial Geography Commission of the
Polish Geographical Society, 3, 148-158. https://doi: 10.24917/20801653.333.10

W artykule przedstawiono propozycje Sciezki geoturystycznej w cze$ci  Doliny

Chochotowskiej (do Polany Siwej) w Tatrach Zachodnich, ktéra bez specjalistycznego

przystosowania moze by¢ dostepna dla oséb z niepelnosprawno$cig ruchowa, w tym dla osob

poruszajacych sie na wozkach inwalidzkich. Na wytyczonej S$ciezce opisano Kilka
geostanowisk, ktore przedstawiaja zagadnienia odnoszace si¢ do rzezby, sieci

hydrograficznej 1 podtoza geologicznego. Przy ich wyborze kierowano si¢ wartoscia
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naukowg 1 edukacyjng oraz mozliwosciami dostepu ze wzgledu na ograniczenia mobilnos$ci

0s0b, do ktorych ta propozycja ma trafic.

[P16] Wolska A., Ciurej A., Kowalik S. 2018. Wykorzystanie surowca naturalnego w
wystroju wnetrza gmachu gtownego Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji
Edukacji Narodowej w Krakowie. Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego,
339-348. https://doi: 10.5604/01.3001.0012.6878

W artykule przedstawiono charakterystyke surowca skalnego, tzw. ,marmurow

swietokrzyskich”, ktorych wielkokalibrowe bloki tworza posadzke w glownym gmachu

Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie. Te gornodewonskie wapienie byly uzywane jako

surowiec budowlany i architektoniczny juz od XVI wieku. Na posadzce o powierzchni ponad

1000 m? przeprowadzono szczegdtowe badania petrograficzne i paleontologiczne. Dzieki

roznie zorientowanym przekrojom warstw wapieni mozliwe bylo opisanie 0kazOw

stromatopor, amfipor i malzy, czesto o bardzo duzych rozmiarach. Zréznicowana kolorystyka
wapieni sugeruje wplyw proceséw hydrotermalnych i dostawe zelaza, a takze innych
pierwiastkow, co potwierdzono w pozniejszych (niepublikowanych) badaniach XRF.

Opisywane skaly pochodza z kamienioloméw z okolic Checin (Bolechowice, Szewce,

Labedziow). Autorzy artykutu sugeruja wykorzystanie tych opisow do celéw dydaktycznych

na poziomie akademickim, ale rowniez dla popularyzacji nauk geologicznych w czasie

warsztatow w cyklu Nocy Naukowc6w czy Dnia Ziemi.

5.2. Odbyte staze i kursy naukowe
5.2.1. Staze naukowe
a) 2013 (7 miesigcy) - Uniwersytet w Utrechcie w Holandii i w Holenderskim Krolewskim
Instytucie Badan Morskich (Royal Netherlands Institute for Sea Research — NIOZ) na
wyspie w Texel w Holandii — staz naukowy,
b) 2003-2004 (10 miesi¢cy) - University College London, England, staz naukowy z zakresu

mikropaleontologii.

5.2.2. Odbyte kursy naukowe
a) 2006.03.13-17. University College London, England, mig¢dzynarodowy kurs: “Trwate

izotopy zmiany $rodowiska
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b) 2006.06.12-24. Akademia Gorniczo-Hutnicza, AGH, Krakow, Polska, mi¢dzynarodowy
kurs: Skaty weglanowe: facje i zastosowanie techniczne, cz. I1l: Wydobywanie, miejsca
kulturowe i historyczne,

c) 2006.04.03-12. Friedrich-Alexander-University, Erlangen-Germany Erlangen, Niemcy,
miedzynarodowy kurs: Skaly weglanowe: facje 1 zastosowanie techniczne; cz. Il
Zastosowanie, nauka i praktyka,

d) 2005.10.17-30. Babes-Bolyai-University, Cluj, Rumunia, mig¢dzynarodowy Kkurs:
Carbonate Rocks: Skaty weglanowe: facje i zastosowanie techniczne, cz. I: Podstawy
paleontologii i facji,

e) 2005.10.7-14. Comenius University Bratislava, Slovakia, miedzynarodowy kurs: Proxy w
paleoklimatologii: Edukacja i badania: “PROPER — Paleoclimate Il: Orbital forcing data
and models”,

f) 2002.04. A. Mickiewicz University, Poznan, Poland, mig¢dzynarodowy kurs:

“Rozpoznanie kenozoicznych otwornic planktonowych”.

5.3. Udzial w projektach badawczych
5.3.1. Kierownictwo projektow badawczych
a) 2011-2015: grant naukowy nr 2011/01/D/ST10/04617/SONATA 1. finansowanego przez
Narodowe Centrum Nauki pt. ,,Poziomy wapieni pelagicznych jako zapis krotkotrwatych
zdarzen intensywnej sekwestracji wegla organicznego i nieorganicznego”,
b) 2011-2012: grant badawczy ,,Grant na rozwdj miodych naukowcow” ING PAN, pt.
,Geneza nielaminowanych osadow wapiennych w poziomie wapieni tylawskich, dolny

oligocen, polskie Karpaty zewnetrzne”. Realizacja w ING PAN.

5.3.2. Wspoludzial w grantach badawczych
a) 2022-2026: wykonawca w grancie naukowym nr 2021/41/B/ST10/02994/OPUS,
finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki, pt. ,,Jaka jest przysztos¢ mikroplanktonu
morskiego w obliczu wspotczesnych zmian klimatycznych - historia czytana z kredowego
zapisu kopalne”, ktorego kierownikiem jest dr hab. Marta Bgk, prof. AGH. W projekcie
zajmuj¢ si¢ badaniem dinocyst wapiennych 1 ich zmiennos$ci w profilach kredowych
miedzy innymi z Polski i Wtoch oraz wykorzystanie dinocyst jako wskaznika zmian
klimatycznych w przysztosci. Dotychczasowe wyniki badan zostaly opublikowane w
jednym abstrakcie konferencyjnym. Pierwsze wyniki sg obecnie przygotowywane do

publikacji naukowej,
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b) 2015-2017: wykonawca w grancie naukowym nr 2012/07/B/ST10/04361/OPUS,
finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki pt. ,Ekologia i znaczenie
biostratygraficzne promienic (Radiolaria) ze s$rodkowo i1 gornojurajskich utwordéw
glebokowodnych Oceanu Tetydy” pod kierownictwem dr hab. Marta Bak, prof. AGH.
Moim zadaniem byto zbadanie dinocyst wapiennych w jurajskich osadach Tatr. Wyniki
tych badan zostaty opublikowane w artykule naukowym w PLOS ONE w 2021 roku,

c) 2015-2016: wykonawca w grancie naukowym nr 2011/01/B/ST10/07405/OPUS,
finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki pt. ,,Wiek 1 paleosrodowisko
najmtodszych osadow serii wierchowej w Tatrach 1 ich relacja do oceanicznych
beztlenowych zdarzen w podznej kredzie”. Kierownik projektu dr hab. Krzysztof Bak,
prof. UP. W tym projekcie bytam odpowiedzialna za prowadzenie badan nad kredowymi
dinocystami wapiennymi i ich zastosowaniem do interpretacji sSrodowiska sedymentacji.
Wiyniki tych badan zostaty opublikowane w Geological Quarterly w 2017 roku,

d) 2011-2015: wykonawca projektu ATLAB (Action Towards Laboratories Enhancement
and Know-How Exchange For Advanced Research on Geosystem) finansowanego przez
7 Program Ramowy Unii Europejskiej. Realizacja w ING PAN, Rola: udziat w akcjach
promujacych nauki geologiczne w Polsce i w Europie, organizacji i prowadzeniu sesji na
warsztatach  https://www.ing.pan.pl/en/news/conferences/artykul/workshop-bio-proxies-
integration-of-isotopic-and-ecologic-approaches]

e) 2008-2010: gtdéwny wykonawca promotorskiego projektu badawczego MNiISW pt:
,Procesy 1 warunki sedymentacji wapieni tylawskich w oligocenie Karpat zewngtrznych
(ze szczegbdlnym uwzglednieniem polskiej czesci Karpat)”. Kierownik dr hab. inz.

Grzegorz Haczewski, prof. AGH. Realizacja w AGH, Krakow.

5.4. Nagrody

a) 2014 -  Wyrdznienie 1 nagroda od  Miedzynarodowego  Towarzystwa
Mikropaleontologicznego  (The  Micropalaeontological ~ Society) za najlepsza
mikropaleontologiczng fotografig (http://Iwww.tmsoc.org/photo-competition-and-
calendar-2015/),

b) 2005/2006 — Grant AGH na uczestnictwo w mi¢dzynarodowym kursie: Carbonate Rocks:
obywajacy si¢ w Polsce, Niemczech 1 Rumunii,

c) 2006 — Grant AGH na uczestnictwo w Migdzynarodowym Forum Mtodych Naukowcow,
na temat: “Topical Issues of Rational Use of Natural Resources", St. Petersburg, Russia,

d) 2003 — The Stanislaw Geroch Memorial Stipend.
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5.5. Recenzowanie prac haukowych
a) Turkish Journal of Earth Sciences (2022),
b) The Arabian Journal for Science and Engineering (2015),
c) Marine Biotechnology (2010).

5.6. Konferencje naukowe i referaty zaproszone
Dotychczas wzigtam aktywny udzial w 35 konferencjach naukowych oraz sympozjach
krajowych (vide Zalacznik 4a. rozdzial 7). Swoje osiagnigcia prezentowatam w formie
referatow lub posterow. Jestem autorka lub wspodtautorka 17 referatow wygloszonych na
miedzynarodowych konferencjach. Do najwazniejszych zaliczam:
a) Congresso SGI-SIMP 2022, Turin, ltaly (2022),
b) EGU - European Geosciences Union General Assembly (2011, 2012 i 2017),
c) 31%IAS Meeting of Sedimentology, Krakéw, Poland (2015),
d) XX Congress of the Carpathian Balkan Geological Association Tirana, Albania (2014),
e) Eighth Polish Micropalaeontological Workshop and Annual TMS Foram/Nannofossil
Group Meeting, Krakdw, Poland (2011),
f) The 3" International Scientific Conference of Young Scientists and Students “New
Directions of Investigations in Earth Sciences”, Baku, Azerbaijan (2009).
Do wazniejszych krajowych konferencji naukowych, na ktoérych prezentowane byty wyniki
moich badan zaliczam:
a) XXIX Konferencja Aktualia i Perspektywy Gospodarki Surowcami Mineralnymi, Rytro
k. Nowego Sacza (2019),
b) Konferencja Naukowa Sekcji Paleontologicznej Polskiego Towarzystwa Geologicznego,
Uniwersytet A. Mickiewicza w Poznaniu, Poznan (2016),
c) Pierwszy Polski Kongres Geologiczny w Krakowie (2008).
Ponadto wyglaszatam 5 referatéw zaproszonych:
a) dwa referaty na Posiedzeniu naukowym Polskiego Towarzystwa Geologicznego,
Oddziat Krakowski (2006, 2009),
b) dwa referaty na Seminarium Naukowym w ING PAN Krakow (2010, 2011),
c) referat na Seminarium Naukowym Instytutu Nauk Geologicznych Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakow (2005).
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5.7. Podsumowanie dorobku naukowej

W sktad mojego dorobku naukowego wchodzi w sumie 20 recenzowanych artykutow, w
tym 17 odnotowanych w bazie JCR, wedtug wykazu w zalaczniku 4a. Jestem wspotautorem
2 rozdziatow opublikowanych w monografiach naukowych. Uczestniczylam w redakcji
naukowej monografii. W 11 publikacjach jestem pierwszym autorem. Ponadto w swoim

dorobku posiadam 38 publikacji w materiatach konferencyjnych.

Liczba moich cytowan wynosi wg. bazy Web of Science: 89 cytowan w tym 19
autocytowan, a wg. bazy Google Scholar: 114 cytowan w tym 23 autocytowan.

MGj indeks Hirscha wynosi wg. bazy Web of Science: 6, a wg. bazy Google Scholar: 6.

Sumaryczny Impact Factor wedlug Journal Citation Report (JCR) moich publikacji
wynosi 38.55.

Sumaryczna liczba punktow wedlug MNiSW, (nowa lista punktacji czasopism z dnia
17 lipca 2023) wynosi 1870.
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6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz

popularyzujacych nauke lub sztuke.

6.1. Organizacja konferencji naukowych

e 2014. 05. 6-7. ATLAB WP5 Workshop. Bio-proxies: integration of isotopic and
ecologic approaches ING PAN, Research Centre in Krakdéw. Rola: udziat w organizacji i
prowadzenie sesji na warsztatach,
[https://www.ing.pan.pl/en/news/conferences/artykul/workshop-bio-proxies-integration-
of-isotopic-and-ecologic-approaches],

e 2011. 06. 27-30. Eighth Polish Micropalaeontological Workshop and Annual TMS
Foram/Nannofossil Group Meeting, Krakéw, Poland. Rola: Sekretarz i obstuga

konferenciji.

6.2. Czlonkostwo w radach naukowych

o Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku, Wydziat Nauk Scistych i
Przyrodniczych, Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie. Cztonek w kadencjach od
1.10.2019 do obecnie,

e  Kierunkowa Rada ds. Jakosci Ksztalcenia na kierunku Geografia, Uniwersytet
Pedagogiczny w Krakowie. Cztonek od 2020 roku,

J Protokolant na obronach prac doktorskich z dziedziny mikropaleontologii
odbywajacych si¢ w jezyku angielskim w ING PAN, Os$rodek Badawczy w Krakowie:
(1) Eiichi Setoyama (2012), (2) Wiestawa Radmacher (2015).

6.3. Dzialalnos¢ w fundacjach promujacych nauke

o 2008-2010: cztonek Zarzadu oddzialu Krakowskiego Polskiego Towarzystwa
Geologiczne (PTGeol),

o 2014-2016: prowadzitam prace administracyjne, organizacyjne i naukowe w fundacji
Micropress Europe z siedzibg w Akademii Gorniczo-Hutniczej; bralam udziat przy
organizacji spotkan naukowych mikropaleontologicznych odbywajacych si¢ w fundac;ji,

J 2002-2012: zajmowalam stanowisko bibliotekarza w bibliotece Fundacji im J.
Grzybowskiego z siedzibg w Instytucie Nauk Geologicznych w Uniwersytecie
Jagiellonskim. Prowadzitam prace administracyjne, organizacyjne, naukowe, bratam tez
udziatl przy organizacji spotkan mikropaleontologicznych odbywajacych si¢ przy

fundacji http://www.es.ucl.ac.uk/Grzybowski/gf.htm.
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6.4. Popularyzacja nauki
6.4.1. Warsztaty popularno-naukowe

a)  2023: Matopolska Noc Naukowcow 2023 w Krakowie, Uniwersytet Pedagogiczny w
Krakowie: warsztaty dla mtodziezy i dorostych ”Slady zycia zapisane w skatach”,
29.09.20222, [https://ig.up.krakow.pl/2022/09/29/malopolska-noc-naukowcow-2022-w-
instytucie-geografii/],

b) 2022: Uniwersytecki Fakultet Geograficzny, warsztaty dla miodziezy. Miejsce:
Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie: ,.Slady zycia zapisane w skatach”, 26.04.2022,
[https://ig.up.krakow.pl/2022/05/10/slady-zycia-zapisane-w-skalach-warsztaty-
geologiczne-w-ramach-uniwersyteckiego-fakultetu-geograficznego/],

C) 2022: Samorzadowe Przedszkole nr 5 w Krakowie, warsztaty dla przedszkolakow
,Mineraty wokot nas”, 28.10.2022,

d) 2019: Matopolska Noc Naukowcow 2019 w Krakowie, Uniwersytet Pedagogiczny w
Krakowie: warsztaty dla mlodziezy i dorostych “Rozpoznawanie skal i mineratow”,
27.09.2019,

e) 2019: Festiwal Nauki i Sztuki na Rynku Gléwnym w Krakowie, delegacja z
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie: prezentacja skat i skamienialoéci oraz
wycieczki po Krakowie ,, Z czego Krakow zbudowano”, 16-18.05.2019,

https://skng.up.krakow.pl/index.php/2019/05/festiwal-nauki-i-sztuki-2/

f)  2015: Malopolska Noc Naukowcow 2015 w Krakowie, ING PAN: organizacja i
Warsztaty dla dzieci ,,Zrob model swojego amonita” udzial w prezentacjach
popularnonaukowych, 25.09.2015,
[https://www.yumpu.com/xx/document/read/35936383/spotkania-z-nauka-i-
naukowcami-prof-dr-hab-marek-],

g) 2014: Matopolska Noc Naukowcow 2014 w Krakowie, ING PAN: organizacja i udziat
w prezentacjach popularnonaukowych, 25.09.2014,

h)  2012: Matopolska Noc Naukowcow 2012 w Krakowie, ING PAN: organizacja i
obstuga stoiska ze skamieniatosciami, 28.09.2012, [https://www.ing.pan.pl/muzeum-
geologiczne/wydarzenia/artykul/malopolska-noc-naukowcow-2012],

i)  2012: Noc Muzebw 2012 w Krakowie, ING PAN: organizacja i prezentacja i obstuga
stoiska ze skamieniato$ciami, 18.05.2012,

J)  2011: Malopolska Noc Naukowcow 2011 w Krakowie, ING PAN: organizacja,
warsztaty dla dzieci mlodziezy ,,Tradycyjne metody preparowania skamieniatos$ci”,

23.09.2011, [https://docplayer.pl/1224512-Kijow-centrum-al-krasinskiego-34.html].
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6.4.2. Wystawy popularno-naukowe
e Woystawa popularno-naukowa pt. ,,W Beskidy $ladami $ledzia sprzed 30 milionow lat",
Autorzy: Ciurej Agnieszka i Haczewski Grzegorz. Zaprezentowana w Muzeum
Geologicznym, ING PAN w Krakowie, jako wystawa czasowa od 11.2017 do 04.2018,
oraz w czasie wydarzenia: ,,Dzien Otwartych Drzwi Muzedéw Krakowskich” w

pazdzierniku 2017 roku.

6.5. Dzialalno$¢ dydaktyczna

6.5.1. Prowadzone zajecia dydaktyczne

Od czasu podjecia studiow doktoranckich prowadze dziatalno$¢ dydaktyczng. W sumie
prowadzitam 23 roézne kursy z zakresu geologii i tematyki okolo geologicznej w
Uniwersytecie Pedagogicznym w Krakowie w Instytucie Geografii (od 2023 r. Instytut
Biologii i Nauk o Ziemi) i w Instytucie Biologii oraz w Akademii GArniczo-Hutniczej im.
Stanistawa Staszica w Krakowie na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Katedra Kartografii Geologicznej. Bytam koordynatorem wielu z nich. Sa to:

e 2016-0becnie — Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie prowadzitam w sumie 20 kurséw
na kierunkach Geografia, Ochrona Srodowiska, Turystyka i Rekreacja i Gospodarka
Przestrzenna na studiach stacjonarnych (I i Il stopnia), na studiach dziennych i
zaocznych. Byly to ¢wiczenia audytoryjne, laboratoria, wyktady i1 praktyki terenowe.
Cwiczenia audytoryjne obejmowaty nastepujace kursy: 1) Geologia, 2), Specjalistyczne
badania skat w monitorowaniu $rodowiska, 3) Kartowanie elementéw srodowiska, 4)
Geologia stosowana, 5) Metody badan w geografii fizycznej, 6) Monitoring geozagrozen
z elementami kartowania geologicznego, 7) Mapy geologiczne w zarzadzaniu
srodowiskiem, 8) Geografia regionalna Polski (fizyczna), 9) Interpretacja map
geologicznych, 10) Kamien w architekturze i sztuce, 11) Warsztaty geograficzne, 12)
Warsztaty z turyzmu, 13) Geologia gospodarcza. Wyktady obejmowaty: 14) Geologia,
15) Geologia regionalna $wiata, 16) Geologia gospodarcza. Praktyki terenowe
obejmowaty: 17) Cwiczenia terenowe z geologii, 18) Regionalne éwiczenia terenowe —
Wyzyna Matopolska i Slasko-Krakowska, 19) Terenowe ¢wiczenia z geografii fizyczne;,
20) Cwiczenia terenowe z kartowania elementoéw $rodowiska,

e 2003-2009 - Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie - prowadzitam zajecia
audytoryjne z Geomorfologii, Geomorfologii i Geologii Czwartorzedu, oraz praktyki

terenowe z Kartowania geologicznego w Polsce i Chorwaciji.
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6.5.2. Promotor prac licencjackich
e 2023: Hubert Wozniak ,,Proponowana $ciezka geoturystyczna w okolicach Szczyrzyca
(Beskid Wyspowy, Pogérze Wisnickie)”

6.5.3. Recenzje prac licencjackich
e 2023: Izabela Grabiec, tytut: ,,Charakterystyka ztoza alabastru w Lopuszce Wielkiej koto
Kanczugi (powiat przeworski, woj. podkarpackie) na tle wystepowania zt6z gipsu w
Polsce”
e 2021: Agnieszka Wolska, tytul: ,,Andezyt z Gory Wdzar —  charakterystyka

petrograficzna i zastosowanie w budownictwie”

6.6. Podnoszenie swoich kwalifikacji dydaktycznych (kursy, szkolenia, itp.)

e 2019: Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie, udzial w programie "UP to the TOP”
podnoszacym jako$¢ ksztatcenia dydaktycznego: 1) Learnig-by-doing (aktywne metody
nauczania), 2) Emisja glosu, 3) Skuteczne motywowanie studentow, 4) Case study —
metoda badawcza,

e 2004/2005: Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie: Studium

Doskonalenia Dydaktycznego dla doktorantdw.

6.7. Inne aktywno$ci dydaktyczne
e Opiekun dydaktyczny drugiego roku Geografii na Uniwersytecie Pedagogicznym w
Krakowie, rok akademicki 2022/2023

7.  Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze podaé¢ inne
informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowej.
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Dokument podpisany elektronicznie
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