STRESZCZENIE

Mangan jako mikroelement niezbedny dla roslin bierze udziat w procesach metabolicznych,
glownie w fazie jasnej fotosyntezy oraz stuzy jako kofaktor w wielu enzymach. W srodowisku
naturalnym wystepuja liczne zwiazki manganu, a jego zawarto$¢ jest zréznicowana w zaleznosci
od regionu i rodzaju gleby. W wyniku antropopresji m.in. przez dziatania przemystowe oraz
stosowanie nawozow zawierajacych Mn stezenie tego pierwiastka w $rodowisku stale rosnie co
moze prowadzi¢ do jego nadmiernego pobierania i akumulacji w roslinach, wywotujac zmiany
zarowno morfologiczne jak i anatomiczne. Objawy wynikajgce z nadmiernej akumulacji Mn r6znia
si¢ w zaleznos$ci od gatunku i odmiany rosliny, a roznice w tolerancji/wrazliwosci roslin sa
nastepstwem uruchomienia odmiennych reakcji majgcych na celu przystosowanie si¢ do toksycznej
koncentracji Mn.

Dynamicznie zmieniajace si¢ warunki srodowiskowe, w tym zwigkszone stezenia metali cigzkich
w glebie, ukierunkowaty dziatania naukowe na poszukiwanie naturalnych zwigzkéw ochronnych
rodlin zwiekszajacych zarowno jakos¢ jak i ilos¢ uzyskanych plonéw. Dlatego wykorzystujac
potencjat roslin do akumulacji selenu (Se), zastosowatam ten niezbedny w zbilansowanej w diecie
cztowieka mikroelement jako potencjalny zwigzek protekcyjny majacy zdolno$¢ do stymulacji
mechanizmoéw ochronnych komoérek. Zwigkszenie st¢zenia wybranych zwiazkéw Se w produktach
pochodzenia roslinnego pozwoli nie tylko stymulowac rozwdj roslin oraz ich adaptacje do stresu
oksydacyjnego, ale jednoczesnie moze przyczynic si¢ do uzupetnienia niedoboru tego pierwiastka
w organizmie czlowieka.

W tym celu do badan wykorzystatam ziarna zbdz waznych agronomicznie: pszenicy, jeczmienia i
owsa (odmiany jare, wytypowane jako tolerancyjne i wrazliwe). Nasiona kietkowano z
wykorzystaniem roztworow zawierajacych 5 i 10 mM MnClz, aby zbada¢ zdolno$¢ do akumulacji
Mn przez wybrane gatunki i odmiany. Wyzszy procent pobierania Mn byt odnotowany w owsie, w
poréwnaniu do pszenicy i jeczmienia, a odmiany wrazliwe gromadzity wigksze ilosci tego
pierwiastka w stosunku do tolerancyjnych. Podwyzszona akumulacja Mn indukowala stres
oksydacyjny w siewkach zboz przejawiajacy si¢ wzrostem aktywnosci enzymow
antyoksydacyjnych (SOD, POX i CAT), podwyzszonym poziomem SA, GSH oraz proliny, a takze
zmiang aktywnosci enzymdéw syntezy/degradacji proliny i wzrostem stezenia cukrow.
Przeprowadzone badania pozwolily uszeregowaé badane zboza pod wzglgdem tolerancji na Mn w
kolejnosci: pszenica>jeczmien>owies. Do bardziej szczegbtowych analiz wytypowano pszenicg
jako najbardziej odporna wsrod analizowanych zboz. Siewki pozyskano z hodowli hydroponiczne;j
hodowanej do stadium trzeciego liscia. Mn zastosowany w toksycznej dawce (10 mM MnClz2)
powodowat wzrost peroksydacji lipidow i poziomu nadtlenku wodoru zaréwno w lisciach jak i
korzeniach. Tym zmianom towarzyszyto zwigkszone wchtanianie tego pierwiastka przez korzenie
oraz zmniejszone pobieranie innych pierwiastkow (K, Fe, S, P), z wyjatkiem Ca, ktorego wzrost
zaobserwowano zwtaszcza w obecnosci Se. Sugerowano, ze wzrost poziomu Ca moze prowadzi¢
do modyfikacji réznicowania komérek korzeniowych, co moze stanowi¢ jeden z etapéw reakcji
odpornosciowych. Zmianie kierunku réznicowania komérek w wierzchotkowej czesci korzenia pod
wptywem stresu Mn towarzyszyt wzrost stezenia 5-metC. Nadmiar Mn moze réwniez zmieniaé
poziomy substancji odpowiedzialnych za regulacje komodrkowego potencjatu osmotycznego
(proliny), aktywnos¢ gtownych enzymdéw odpowiedzialnych za syntez¢ tego aminokwasu P5CS,
OAT i jej rozktadu PHD. Wykryto réwniez zmiany w aktywacji komérkowych mechanizmow
ochronnych. W wyniku przeprowadzonych analiz potwierdzono, ze selen moze tagodzi¢ skutki
toksycznego stezenia Mn i moze stanowi¢ alternatywe do stosowania chemicznych s$rodkow
ochrony roslin.



