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Praca dotyczy zagadnienia powodzi zapisanych w osadach dna doliny rzecznej. Wpisuje
si¢ ona zarbwno w kierunek badan geomorfologii fluwialnej jak i paleogeografii oraz
sedymentologii. Dlatego tez z zainteresowaniem przyjmuj¢ takie opracowanie. Do badan
wybrano doling dolnego Wistoka potozong w Rynnie Podkarpackiej. Zastosowana standardowa
(klasyczna) metodyka analiz strukturalno-teksturalnych osadéow pozwala na poréwnanie z
wczesniejszymi badaniami innych rzek w Polsce jak i na $wiecie. Stanowi uzupetnienie
dotychczasowej wiedzy o powodziach w niedawnej przesztosci oraz wnosi nowe dane
dotyczace mozliwosci interpretacyjnych na podstawie analiz sedymentologicznych.

Przedtozona do oceny praca jest monografia, sktada si¢ z tekstu ujetego w 9 rozdziatow
w tym ostatni to wnioski koncowe. Praca ma 109 stron tekstu wraz z rysunkami (71 rycin),
tabelami (4 tabele). Spis literatury obejmuje 185 pozycji zardbwno polskiej jak i zagranicznej
literatury.

We wprowadzeniu zarysowano problem badaweczy, cel i zakres pracy oraz obecny stan
badan doliny dolnego Wistoka, takze objasniono podstawowa stosowang terminologie.
Nadrzgdnym celem badan w zakresie podjetego tematu pracy bylo wyjasnienie przebiegu
akumulacji w obrebie terasy zalewowej Wistoka poprzez kompleksowg analize cech
teksturalnych i strukturalnych jej osadow. Jest to jasno przedstawiony cel badawczy. Wybrany
odcinek doliny jest czgsciowo rozpoznany, autor wyraznie wskazal wczesniejsze badania, w
ktorych na temat wybranego odcinka doliny istnieje niewiele danych (podrozdziat 1.2).

Badaniami objeto osady réwni zalewowej Wistoka. Pomigdzy Lukawcem Goérnym a
Gniewczyng Lancucka. Okreslone zostaty cele szczegotowe jak:

- rozpoznanie litofacjalnego zapisu powodzi w wybranych stanowiskach rowniny zalewowej
(5-7 m n p.rz.) wraz z identyfikacjg uziarnienia
- wyodrgbnienie w aluwialnych profilach litofacjalnych zestawdéw warstw zdeponowanych

podczas ekstremalnych wezbran rzeki (tzw. rytmitow powodziowych),
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- okreslenie wieku aluwiow budujacych rowning zalewowa na podstawie datowan
radioweglowych subfosylnego materiatu organicznego i znalezisk archeologicznych, obecnosci
wspotczesnych artefaktoéw w osadach pozakorytowych i analiz materiatow kartograficznych z
XIX-XX wieku,

- skorelowanie wyodrebnionych rytmitéw terasy zalewowej Wistoka z zapisem faz powodzi na
innych rzekach karpackich.

Rozdz. 2 dotyczy opisu terenu badan na tle zlewni Wistoka, ktora obejmuje gorska i
pogoérska czgs¢ Beskidow Zachodnich, a jej dolna czes$¢ znajduje si¢ w kotlinie Sandomierskiej.
Autor wskazal na najwazniejsze cechy badanego terenu. Badany fragment doliny potozony jest
w rownoleznikowym obnizeniu zwanym Rynnag Podkarpacka, ktora stanowila pradoling z
odptywem wod ku wschodowi podczas zlodowacenia potudniowopolskiego San 1. Potem
zostala wypetniona osadami vistulinskimi 1 holocenskimi o znacznej migzszosci, wg Gebicy
(2004) do 20 m. Podano cechy metryczne terasy zalewowej i nizszej nadzalewowej, Wysokosci
nad obecna rzekg, zwrocono uwage na paleokoryta 1 ich cechy: typ rozwinigcia, promien
krzywizny, wiek. Z charakterystyki hydrologicznej wazne jest wystepowanie zroznicowanych
nieregularnych przeptywow, najwigksze wezbranie opadowe wystepuja latem, katastrofalne
powodzie notowano w latach 20-30. XX wieku.

W rozdz. 3 oméwiono stosowane metody badan. Sg to zré6znicowane metody obejmujace
badania terenowe, analizy laboratoryjne (uziarnienie osadéw), datowanie osadéw radioweglowo
(pnie drzew, torf, wegle drzewne — 17 dat), analizy dendrochronologiczne pni drzew (20 probek, z
tego datowano 2 probki), analizy palinologiczne probek torfu (12 analiz), datowania archeologiczne
skorup ceramicznych (tacznie 45 fragmentow), analizy materialdow kartograficznych (mapy z
XVII-XX wieku, plany katastralne wsi, ortofotomapy, zdjecia lotnicze) oraz identyfikacja
wspoélczesnego materiatu antropogenicznego. Aluwia rozpoznano w naturalnych podcieciach
brzegu koryta, w piaskowniach oraz wierceniami. Do szczegotowej analizy wybrano 6 miejsc-
stanowisk, na ktorych rozpoznano zaréwno aluwia korytowe jak i pozakorytowe (waty brzegowe,
baseny popowodziowe) oraz wypehienia starorzeczy. Uziarnienia wykonano dla najgrubszych
frakcji metoda sitowa, dla drobniejszych miernikiem laserowym ,,Analysette 22 . Ksztalt ziaren
okres$lono analizatorem czastek Mastersizer 3000 Malvern a. Opis zastosowanej metodyki badan
uwazam za wystarczajacy, zabraklo jedynie odniesienia do podstaw identyfikacji materiatu
antropogenicznego.

W rozdziale 4 przedstawiono wyniki badan aluwiow. Opis stanowisk i profili
pionowych osadow jest wg stanowisk od zachodu, zgodnie z biegiem rzeki(4.1). Przy opisie

poszczegblnych stanowisk nalezato ograniczy¢ si¢ do ich ogélnego zaprezentowania. Zbedne



jest tu omawianie budowy i wymienianie litofacji poniewaz te same informacje w znacznie
przystgpniejszej formie sg zawarte w dalszej czesci pracy. Autor ,,cedzi” informacje, przez co
niebyt dobrze czyta si¢ prace — sg spore powtdrzenia informacji. Wyznaczone jednostki w
podrozdz. 4.1 zostaly zaznaczone w podrozdz.4.2 na kolejnych rysunkach prezentujacych
uziarnienie. Nie wiem dlaczego nie przedstawiono zmienno$ci wskaznikOw uziarnienia wraz z
glebokoscia. Niewatpliwie tekst bylby przystepniejszy, a wydzielone jednostki lepiej czytelne.
Wg mnie sa one stabo widoczne w powtarzajacych sie litofacjach jak i na diagramie z srednig
$rednicg ziarna. Tez zabrakto na nich oznaczenia drobnienia frakcji badz grubienia frakcji. Jest
to w opisie, ale nie najlepiej widoczne na rycinach. Natomiast diagramy zaleznosciowe Mz i 61
mogly bez utraty informacji zosta¢ potaczone, woéwczas relacje pomigdzy tymi wskaznikami
znacznie lepiej bylyby widoczne w odniesieniu do danego stanowiska. Autor omawia wyniKi
uziarnienia z uwzglgdnieniem terasy zalewowej i nadzalewowej — redzinnej osobno, CO jest
stuszne (rozdz. 5). Dla terasy zalewowej Autor wskazuje na zaznaczenie si¢ roéznic W
uziarnieniu réwni zalewowe;j blizszej i dalszej, nawigzujac do badan Zwolinskiego (1985) i
Szmandy (2011). Prezentuje to na przykladzie przekroju poprzecznego doliny w
Biatobrzegach. Zwraca uwage na przewaznie uziarnienie frakcjonalne odwrocone najmtodszej
jednostki, co potwierdza wczesniejsze badania. Kolejng cechg jest poprawa wysortowania
aluwidéw Ku stropowi. Wg mnie jest to poza opisem nieco za stabo udokumentowane. Doktorant
wskazuje na wiekszy udziat ku stropowi litofacji piaszczystych, a mniejszy pylastych. Dalsza
cze$¢ rozdz. 5 jest poswigcona zmianie uziarnienia wzdhuz biegu rzeki. Wraz ze spadkiem rzeki
1 zwigkszaniem si¢ szerokos$ci rowni zalewowej obserwowano trend zwigkszania zakresu Srednie;j
srednicy ziarna. W tekscie zabraklo wyjasnienia jakich jednostek to dotyczy (czy tylko gornej), czy
walu przykorytowego? Na ryc. 54 zaznaczono jedng warto$¢ Mz nie wyjasniajac skad ona jest
($rednia arytmetyczna z wystepujacych litofacji?) Znacznie lepszy bylby wykres tzw. pudetkowy.
W tekscie podane sg przedzialy Mz ale nie majg one odzwierciedlenia ani na ryc. 54 ani na ryc. 55.
Ta druga wlasciwie nie wiadomo czego dotyczy — gdyby pokazywata zmiany wzdhiz biegu zgodnie
Z tytulem podrozdziatu, udokumentowano by stwierdzang prawidlowos¢. Ma to wg autora
dokumentowaé ryc. 57 — to zastawienie uziarnienia w profilach pionowych rozmieszczonych
wzdluz biegu rzeki, w opisie nie wskazano czy analiza zamian dotyczy walow przykorytowych, czy
rowni zalewowej dalszej, jak tu odnalez¢ osady korytowe, ktore autor rowniez identyfikowal w
obrebie terasy zalewowej. Znacznie petniejszy bylby obraz zakresu Mz w odniesieniu do typoéw
osadow korytowych i pozakorytowych wystepujacych na terasie zalewowej, tym bardziej, ze takie
dane autor posiada i w dalszej czgsci pracy skupia sie na ich rozdzieleniu. Poza szeroko$cig terasy

zalewowej warto zwroci¢ uwage na relacje do spadku, polozenia miejsca analizowanego w



stosunku do odcinka przetomowego doliny. Rozdziat 5 konczy analiza relacji Mz-c1-Sk wg Folka
i Warda (1957). Takie zaleznosSci analizowano w wielu pracach. Wzorem wcze$niejszych badan
autor wyznacza na bazie diagramow sposob depozycji osadow. Powoluje si¢ na Slay (1983), ale nie
odnosi si¢ do rezimu przeptywu osadow nawiazujac glownie do interpretacji wg Szmandy (2011).
Szkoda, ze nie podj¢to trudu nakreslenia krzywych wg Vishera (1956), ktore dobrze dokumentuja
sposob transportu osadow przed ich depozycja (Ludwikowska-Kedzia, 2000, Mycielska-
Dowgiatto, Ludwikowska-Kedzia 2011). Te dane wniostyby nowe informacje szczegdlnie dla
depozycji korytowej (1a) i z pogranicza typu 2a. Typ la autor okresla jako najlepiej wysortowane
0 typie monomodalnym, ale tego nie dokumentuje. Ogoélnie interpretacja diagramow
zalezno$ciowych jest poprawna chociaz zbyt ogolna. Wykres relacji skosnosci do wysortowania
(Sk do ©1) zaprezentowany dla aluwiéw Wistoka potwierdza wezesniejsze dane o podziale dolnego
luku na aluwia korytowe i pozakorytowe (nie tylko badania Mycielskiej-Dowgiatto i
Ludwikowskiej Kedzi, ale takze Kordowskiego (2009). Obraz zapisu litofacji o grubszym i
drobniejszym ziarnie we wskaznikach bylby nowg informacja dotychczas nie prezentowana.

Podrozdziat 5.4. jest jednym z najwazniejszych w prezentowanej pracy, poniewaz dotyczy
identyfikacji powodzi. Przedstawiono podstawy identyfikacji powodzi w aluwiach. Sag to
wystepujace rytmity z fazy narastania i opadania fali powodziowej, warstwy/sekwencje o
uziarnieniu normalnym lub pensymetrycznym. Podj¢to probe okreslenia ilosci pojedynczych
zdarzen powodziowych i ich korelacji w 3 wybranych profilach réwniny zalewowej dolnego
Wistoka (Smolarzyny, Biatobrzegi i Gniewczyna bLancucka). Autor wydzielit na podstawie
zidentyfikowanych sekwencji rytmitbw w osadach od 11 (Gniewczyna tancucka) do 16
(Smolarzyny) zdarzen powodziowych. Najczesciej sg to sekwencje warstw o migzszosci 3-28 cm z
wyrazng granicg pomiedzy warstwami drobno i gruboziarnistymi. Gruboziarniste warstwy to
litofacje Sh, SF, Sr, natomiast drobnoziarniste FSm, rzadziej FSr. Cechg wszystkich profili jest
stabsza widoczno$¢ makroskopowo zmiennosci osadow w stropie (osad masywny) oraz grubszy
osad 1 mniejsza roznica pomigdzy warstwami reprezentujagcymi rytmity powodziowe pomi¢dzy
grubo i drobnoziarnistymi warstwami. Wskazano na utrudniong korelacj¢ powodzi z
poszczeg6lnych miejsc ze wzgledu na zréznicowana topografi¢ rowni zalewowej, mozliwos¢ erozji
osadow podczas zalewow dna doliny oraz zréznicowang akumulacje, niejednakowa na dnie doliny.

Kolejny 6 rozdzial dotyczy wieku badanych osadéw powodziowych, co zostalo
zaprezentowane w korelacji do innych rzek regionu i czasu wystapienia powodzi (6.1) z
uwzglednieniem starszego holocenu (6.1.1) i mtodszego holocenu (6,1,2).

W starszym holocenie doktorant skorelowat uzyskane datowania z fazami
wyznaczonymi we wczesniejszych badaniach przypadajace na: Aller6d/Mtodszy Dryas — okres
preborealny (3 daty), 8,5—7,8 ka BP (1 data), 6,6 — 6,0 ka BP (1 data w osadach terasy redzinnej),
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5,5-4,9 ka BP (brak daty), 4,1 — 4,4 ka BP (brak daty) i 3,5 2,9 ka BP (brak daty), tacznie 6 faz.
Sa to fazy wg Starkla (2001), zabrakto w tekscie przy opisie znanych stanowisk z datami odniesienia
do ryc. 63. Na tej rycinie nalezato wskaza¢ daty uzyskane z wlasnego opracowania, co wyraznie
lokowatoby w czasie uzyskane wyniki dla badanego odcinka i wyrazniej ukazato lokalnie zapisang
aktywnos¢ rzeki, a nie tylko regionalna.

W mtodszym holocenie wyrdézniono fazy: 2,7 — 2,4 ka BP (1 data), 2,2 — 1,7 ka BP (250 BC
— 250 AD — brak daty), V — VIl wiek AD (brak daty), XI — XIV wiek AD (3 daty), XIV — XVII
wiek (1 data), po XVIII w (1 data, kartograficzna dokumentacja awulsji). Podobnie jak wyzej,
robwniez na ryc. 64 nalezalo zaznaczy¢ uzyskane pojedyncze daty wskazujace na aktywnos$¢
Wistoka na badanym odcinku.

Kolejny 7 rozdziat analizy materiatow kartograficznych z XIX i XX w. i na ich podstawie
oceny aktywnosci rzeki. Dokonano tego na 3 wybranych odcinkach rzeki. Wykorzystano do tego
celu mapy austro-wegierskie z II potowy XIX i poczatku XX wieku, materiaty kartograficzne
Wojskowego Instytutu Geograficznego z I potowy XX wieku oraz wspolczesne zdjecia satelitarne.
Na odcinku Wola Dalsza-Biatobrzegi pomigedzy 1978 i 1900 r. doszto do porzucenia zakola. W
1878 r., a szczegolnie w 1901 roku widoczne sg piaszczyste odsypy centralne, co wskazuje na
roztokowy charakter wybranych odcinkow XIX wiecznego koryta. Nastgpny obraz kartograficzny
pokazuje rozwdj zakoli i weinanie si¢ rzeki. Odcinek od Biatobrzegéw do Korniaktowa w latach
1900-1938 cechuje przede wszystkim rozwdj zakoli, rowniez zmniejszanie si¢ szerokosci koryta i
jego poglebianie. Trzeci z analizowanych odcinkow cechujg te same zmiany w kierunku rzeki
meandrowej, nastapito zwezenie koryta i odcigcie duzego zakola w strefie jego szyi. Mialo to
miejsce podczas ktorej§ powodzi pomiedzy 1938 a 1944 r. Ta czgé¢ tekstu powinna byc
wyodrebniona jako rozdz. 7 (Zmiany uktadu koryta....), a kolejny jako rozdz. 8.

Dotychczasowe dane archeologiczne (na bazie literatury) wskazuja na pobyt cztowieka na
badanym terenie zaréwno w pradziejach jak i czasach historycznych. Wigkszos$¢ stanowisk jest
zlokalizowana na terasie vistulianskiej. Znaleziska archeologiczne udokumentowano i 0znaczono
wiekowo m.in. profilach osadéw terasy redzinnej (Biatobrzegi) i réwniny zalewowej (Budy
Lancuckie). Sg to rowniez artefakty pra i historyczne. Zabytki znalezione na gl¢bokosci 3,4-3,6 m
pochodzace z XVI-XX w. w Budach Lancuckich wskazuja, ze nadlegta mada deponowana byta w
ostatnich 400 latach. Dane palinologiczne wskazuja na wiek mad subborealny i/lub subatlantycki.
Mozna bylo na podstawie uzyskanych dat zwré6ci¢ uwage na tempo aluwiacji, co wskazuje na
zwigkszanie si¢ czestosci powodzi, a posrednio takze wskazuje na zwiekszajaca Si¢ z czasem
antropopresje. Uwarunkowang tatwiejsza dostawg zawiesin z odlesionych terenow.

Podsumowaniem badan jest rozdz. 8, w ktorym przedstawiono rekonstrukcje

mlodoholocenskiej ewolucji doliny dolnego Wistoka. Doktorant wskazuje na podstawie datowan,



ze tworzyla si¢ ona od ok. 3000 lat BP. Od X wieku na przedpolu Karpat rozpoczeta sie ekspansja
osadnicza, z ktora powigzane bylo postepujace wylesienie i wicksza dostawa sedymentow do
koryta, jednoczesnie jest to okres wystgpowania czestszych powodzi (np. w dolinach Wisty,
Wistoki). W zwigzku z tym zwigksza si¢ tempo agradacji na terasie zalewowej w $redniowieczu i
pozniej w XV-XVIII w. Wg Doktoranta koryto do XV1I1 wieku miato uktad krety anastomozujacy
ze wzgledu na $lady dawnych koryt kretych. Zmiana koryta i jego wcigcie autor wiaze z
powodziami w XVIII wieku 1 zapoczatkowaniem akumulacji w korycie — tendencja do
roztokowania, ktora trwata do konca XIX wieku. Ostatni etap zmian obejmuje wcinanie si¢ koryta
1 jego zwezenie, co jest skutkiem podobnie jak innych rzek Karpackich regulacjg, budowa
zbiornikow zaporowych czy eksploatacjg zwirow korytowych.

Za najwazniejsze osiggni¢cia prezentowanej pracy doktorskiej uwazam:
-rozpoznanie litofacji powodziowych i identyfikacj¢ kilkunastu powodzi, wskazanie cech
charakterystycznych jak rytmity z fazy narastania i opadania fali powodziowej, warstwy/sekwencje
o uziarnieniu normalnym lub pensymetrycznym, wskazanie na ich r6zng ilo$¢ i1 trudnosci w
skorelowaniu wzdtuz biegu rzeki, co wymaga dalszych badan;
- okreslenie cech teksturalnych osadéow i proba interpretacji $rodowiska depozycji — jest
zagadnienie ciggle do dalszych badan;
- stwierdzenie wraz ze spadkiem rzeki i zwigkszaniem si¢ szeroko$ci rowni zalewowej trendu
zwigkszania zakresu $redniej Srednicy ziarna;
- skorelowanie faz aktywno$ci Wistoka z innymi rzekami karpackimi; tu doktorant wykazat si¢
umiejetnoscia analizy literatury i ukazania wlasnych badan na tle dotychczasowych danych,
okreslenie wieku formowania si¢ wspotczesnej terasy zalewowej;
- rozpoznanie zmian ukfadu koryta w ostatnich 1 powigzanie tych zmian z wiedza o katastrofalnych

powodziach, wskazanie okresowej tendencji do roztokowania.

Autor nie ustrzegt si¢ usterek. Na ryc. 3 zabraklo opisu zaznaczonych stanowisk
badawczych. Na str.16 spadek rzeki 0,36% to raczej chodzi 0 %o a nie %. Brak konsekwencji
przy opisie jednostek J-1-3, bo tylko przy ostatniej jednostce J-3 padto okreSlenie osady
pozakorytowe na str. 23. Mutki, muty, pyty — takie niejednakowe okreslenie wystepuje na str.
23, 24. Naryc. 53 brakuje w legendzie wyjasnienia diagramow stupkowych szarych. Podobnie
na ryc. 54 nie znalaztam wyjasnienia skad sa/co oznaczaja wartosci Mz. Za niezrgczno$¢
uwazam dodanie ,,ze szczegdlnym uwzglednieniem ostatniego tysigclecia ”w podzozdz. 6.1.1
dotyczacym starszego holocenu. Takze za niedopatrzenie Uwazam stosowanie w tekscie wieku
ka BP, ktorego nie ma w tabelach 2,3,4 (podano wiek BP oraz BC/AD. Naryc. 63 i 64 zabrakto

objasnienia dla niebieskiego koloru faz powodzi. Czy to oznaczenie dotyczy dolnego Wistoka,
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badanego przez autora? Nie jest to jasne bo w przypadku niektorych faz byla tylko 1 data
dokumentujaca aktywnos$¢ fluwialng. Rozdziat 7.1 powinien by¢ zgodnie z prezentowanymi
zagadnieniami osobnym rozdziatem. Mam roéwniez uwagg do ryc. 70 — nalezalo zaznaczy¢ dane

uzyskane na potrzeby niniejszej pracy doktorskiej (np. kolorem).

Uwzgledniajac zaplanowanie badan, wykonane prace terenowe, laboratoryjne oraz
opracowanie i1 prezentacje wynikow badan stwierdzam, ze mgr Stawomir Superson dobrze
wywiazat si¢ z realizacji postawionego celu. Wykorzystat liczng polska i zagraniczng literature o
czym $wiadczy spis publikacji. Szczeg6lnie nalezy podkresli¢ wkilad pracy wlozony w badania
terenowe, umiej¢tng analize wlasnych danych na tle dotychczasowej wiedzy o rzekach regionu. W
zwigzku z tym stwierdzam, ze przedlozona do recenzji praca doktorska mgra Stawomira Supersona
pt. Zapis mlodoholocenskich powodzi w aluwiach réwniny zalewowej dolnego Wisloka
spetnia warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce - Dz. U. z 2022 r. poz. 574 ze zm. i wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i
Srodowisku Uniwersytetu KEN w Krakowie o dopuszczenie mgra Stawomira Supersona do

dalszych etapéw postepowania w przewodzie doktorskim.
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