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Streszczenie rozprawy doktorskiej

W Karpatach Zachodnich poza Tatrami jedynym masywem, gdzie dobrze zachowana jest
rzezba plejstocenskich zlodowacen sg Tatry Nizne. Wcigz bardzo mato wiemy o rzezbie
lodowcowej i plejstocenskich zlodowaceniach tego masywu. Niniejsza praca doktorska ma na
celu charakterystyke rzezby lodowcoweji odtworzenie ewolucji plejstocenskich lodowcoOw na
poocnym sktonie Tatr Dumbierskich, najwyzszej grupy gorskiej Tatr Niznych. Celami
szczegdtowymi byta morfometryczna charakterystyka cyrkow lodowcowych oraz mapowanie
form wskaznikowych czyli moren i podciosow maksymalnego zlodowacenia wraz z
rekonstrukcjami  lodowcow (uwzgledniajgc tzw. linig rownowagi bilansowej), a takze
okreslenie liczby i charakteru etapéw deglacjacji po etapie maksymalnego zlodowacenia.

W tym celu zastosowano szereg metod badawczych, od analizy numerycznych modeli terenu,
przez kartowanie terenowe, analizy sedymentologiczne osaddéw (analiza stopnia i obtoczenia
klastow), okreslanie wzglednego wieku gltazow z uzyciem testu odboju mtotka Schmidta, az po
metody glacjologiczne rekonstrukcji lodowcow.

Wyniki badan wskazuja, ze na ponocnym sktonie Tatr Dumbierskich znajduje sie 29 cyrkow
lodowcowych. Niemal polowa z nich ma dobrze rozwinigte §ciany i stosunkowo plaskie dna.
W wigkszoS$ci sg to cyrki proste, aich dna znajduja si¢ na wysokosciach ok. 1370-1640 mn.p.m.
Ich parametry morfometryczne 1 stopien rozwoju sa poréwnywalne do Sredniej z innych
masywow Karpat, jednak sg one znacznie stabiej wyksztalcone w stosunku do cyrkow
tatrzanskich.

Zaréwno §wieza, dobrze wyksztatcona rzezba moren maksymalnych w masywie Dumbiera jak
1 podobny do tatrzanskiego stopien zwietrzenia glazow morenowych okreslony metodg mtotka
Schmidta (R = 34,1 + 2,3) wskazuja, ze powstaly one podczas maksimum ostatniego
zlodowacenia (LGM) wydatowanego w Tatrach na 26-18 tys. lat temu. Na zewnatrz moren
czolowych nie stwierdzono obecnosci form i osadow, ktore moglyby by¢ wigzane ze starszymi
zlodowaceniami. Na obszarze badan zrekonstruowano 11 lodowcow z LGM. Najwigksze
osiagaty ok. 4,5-5,5 km dtugos$ci, a wszystkie tacznie zajmowaty powierzchnie ok. 32 kn. Ich
$rednia migzszo$¢ wynosita ok. 41 m, a catkowita objeto$é¢ lodu - 1,7 km3, co dla poréwnania,
stanowito jedynie 6,8% obj¢tosci lodowcow tatrzanskich. W strefach terminalno-morenowych
czterech systemow lodowcowych w dolinach potoku Zadna Voda, Siroka, Bystra i Ludarova
powszechnie wystepuja formy zaglgbien wytopiskowych i pagérkowaty relief morenowy, co
wskazuje na to, ze lodowce te byty pokryte gruzem. Dla 11 lodowcéw z LGM, szacowana
$rednia warto$¢ linii rownowagi bilansowej (AABR 1,6 - w strefie ablacji gradient bilansu masy
jest o 1,6 wigkszy niz gradient bilansu masy w strefie akumulacji) data wynik ok. 1430 m
n.p.m., co jest warto$cig porownywalng do warto$ci odpowiadajacej lodowcom z pétnocnego
sktonu Tatr Zachodnich. Wynik ten dobrze wpisuje si¢ w regionalng tendencje wzrostu linii
roOwnowagi Dbilansowej przebiegajacej z zachodu na wschod w gorskich masywach
europejskich. Nieco tylko nizsze wartosci w stosunku do Tatr Zachodnich (1450 m n.p.m.)
mozna thumaczy¢ efektem wzmozonej akumulacji $niegu z nawiewania z rozleglych ptaskich
powierzchni szczytowych, ktore maja tam wigckszg powierzchni¢ niz w Tatrach.



Systemy poznoglacjalnych form recesyjnych wystepuja gléwnie w gérnych partiach dolin,
przewaznie na wysokosciach 1300-1700 m n.p.m. Wskazujg one na obecno$¢ od jednego do
dwoch gléwnych etapow deglacjacji. Tylko w najwyzszych cyrkach, o wysokich $cianach
skalnych, czyli z najwiekszym potencjalem do rozwoju lodowcow, te dwa gtowne etapy (11 11)
rozdzielajg si¢ miejscami na trzy etapy deglacjacji (np. la, Ib i Il). Z kolei w nizej potozonych
cyrkach, rozwinat si¢ tylko jeden system form (etap I-1l), przewaznie lodowcoéw gruzowych.
W obrebie form recesyjnych dobrze sg widoczne przej$cia od moren lodowcow pokrytych
gruzem do piargowych lodowcow gruzowych. W pierwszym etapie deglacjacji (po fazie LGM)
zasieg lodowcow i lodowcow gruzowych wynosit od 50% do 1,4% zasiggu lodowcow podczas
maksimum zlodowacenia. W drugim etapie byto to odpowiednio od 14% do 1,4%. Obydwa
etapy recesyjne miaty miejsce w najstarszym dryasie (18,9-14,6 tys. lat temu), co wynika z
porownania ich pozycji morfo-stratygraficznej, wysokosci bezwzglednej 1 wspotczynnika
stopnia zwietrzenia (od 39,8 + 1,3 do 41,0 + 1,7) w relacji do dobrze wydatowanej sekwencji
form deglacjacji w Tatrach. Mozna zatozy¢, ze ostateczna deglacjacja Tatr Niznych miata
miejsce w trakcie najstarszego dryasu (18,9-14,6 tys. lat temu) lub w interfazie Belling -
Allerad (14,6-12,9 tys. lat temu). Brak jest na tym obszarze odpowiednikoéw form glacjalnych
z mtodszego dryasu (12,9-11,7 tys. lat temu), znanych z Tatr.



