Recenzja
pracy doktorskiej p. mgr Aleksandry Izdebskiej

pt. ,,Wplyw roslin oraz zawartych w nich zwigzkéw chemicznych na
wotka zbozowego Sitophilus granarius L. (Coleoptera,
Dryophthoridae).

Wstep

W ostatnich latach coraz wyrazniej uswiadamiamy sobie, ze sSwiat, ktory nas
otacza zmienia sie w coraz szybszym tempie na niekorzys¢, gtownie za sprawg
dziatalnosci cztowieka. Gwattowny spadek bioroznorodnosci roslinnej i zwierzecej na
réznych poziomach troficznych, spowodowany jest zarowno utratg siedlisk, zmianami
klimatycznymi, jak i skazeniem Srodowiska wynikajgcym z rozwoju przemystu oraz
produkcji rolniczej podazajgcej za coraz szybszym wzrostem populacji ludzkiej. W
rolnictwie towarowym, stosowanie pestycydow i innych agrochemikaliow osiggneto juz
gigantyczne rozmiary. Istnieje wiec naglagca potrzeba poszukiwania nowych,
alternatywnych metod produkcji bezpiecznych dla $rodowiska preparatéw,
ograniczajgcych stosowanie tych najbardziej niebezpiecznych srodkow.

Przedstawiona mi do recenzji praca doktorska wpisuje sie wyraznie w tematyke
badan dotyczgcych poszukiwania nowych, a zarazem bezpiecznych dla zdrowia i dla
Srodowiska substancji o dziataniu owadobdjczym i odstraszajgcym. Takie
poszukiwania trwajg od pewnego czasu wszedzie tam, gdzie uswiadomiono sobie
zagrozenia jakie niesie stosowanie syntetycznych, chemicznych pestycydow, zwanych
takze srodkami ochrony roslin. Szkody jak i straty z powodu wystepowania nadmiernej
liczebnosci organizméw roslinozernych (w rolnictwie agrofagow lub tzw. szkodnikéw)
majg miejsce zarbwno w polu jak i w okresie po zbiorczym w trakcie transportu,
przechowywania, dystrybucji, a takze nawet na podtkach sklepowych. Wyceny
dokonanych tam szkdd i poniesionych strat dobitnie sSwiadczg, iz utrata plonu
wynikajgca z dziatalnosci szkodnikow jest czesto znacznie wyzsza w trakcie
przechowywania, anizeli na polu, a siega 30% i wiecej. Obserwuje sie to zwlaszcza w
krajach potozonych w strefach o klimacie cieplejszym od naszego. Problem ten jednak
dotyka takze w istotnym stopniu produktow rolnych oraz zywnosci przechowywanej w
spichrzach i magazynach w strefach klimatu umiarkowanego. Lista gatunkéw owadéw
I roztoczy oraz innych zwierzat, zerujgcych i rozwijajgcych sie w przechowywanych
produktach jest bardzo dtuga, a w naszym kraju obejmuje ponad sto gatunkodw,
sposrod ktorych wiekszos¢ to organizmy kosmopolityczne, rozwleczone po catym
Swiecie wraz z transportowanymi artykutami rolnymi oraz produktami ich
przetwarzania. Problem z ich wystepowaniem i szkodliwoscia zauwazono juz w
starozytnosci, a pierwsze metody zwalczania szkodnikéw w tamtym okresie dotyczyty
m.in. owaddéw wystepujgcych w przechowywanych produktach.

Autorka pracy wybrata do swoich badan wtasdnie taki polifagiczny gatunek,
ktorego obecnos¢ i szkodliwa dziatalno$¢ notowana jest w przechowalniach i
magazynach od setek lat na catym sSwiecie. Wotek zbozowy nalezy do szkodnikéw
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pierwotnych atakujgcych nieuszkodzone jeszcze ziarniaki zbo6z. Gatunek ten
spotykany jest takze czesto w polskich spichrzach i magazynach zbozowych, gdzie
dokonuje zaréwno bezposrednich jak i posrednich szkdd. Z tego tez powodu wybranie
tego, gospodarczo waznego gatunku chrzgszcza do niniejszych badan uwazam za
trafne i jak najbardziej celowe.

W badaniach prowadzonych na catym swiecie, coraz wiecej miejsca zajmuja
rosliny zawierajgce naturalne zwigzki o potencjalnym dziataniu owadobdjczym. Ich
liczba nie jest znana, ale wachlarz roslin badanych na r6zne sposoby, réwnolegle w
wielu krajach jest bardzo szeroki, czemu nie nalezy sie dziwi¢ zwazywszy, iz z kazdg
rosling zwigzany jest mniejszy lub wiekszy zespot roslinozernych zwierzat, przeciwko
ktorym rosliny wytworzyty w ciggu tysiecy lat ewolucji rozne substancje obronne (tzw.
metabolity wtdrne) o dziataniu odstraszajgcym lub obronnym. Wiele takich substanciji,
ktérych przyktadem moze by¢ rotenon, pyretrum, nikotyna czy azadirachtyna jest
znanych i stosowanych od dawna. Coraz czes$ciej dowiadujemy sie tez o mozliwym do
praktycznego wykorzystania dziataniu kolejnych, zawartych w nich zwigzkach. W
ogrodnictwie amatorskim z kolei, w tzw. ,programach ochrony roslin” dotyczgcych
zwalczania owadodw i roztoczy na dziatkach i w przydomowych ogrodach, zaleca sie
stosowanie wyciggéw, wywarow, naparow itp. otrzymywanych na bazie wielu
gatunkow roslin tak uprawnych jak i dziko rosngcych. Stosowanie tego rodzaju
preparatow pocigga za sobg pewne niebezpieczenstwo. Preparaty roslinne
wytwarzane czesto domowymi sposobami i stosowane w réznoraki sposob,
otrzymywane z roslin zaréwno uprawnych jak i dzikich, zawierajg roslinne substancje
obronne w koncentracjach w jakich nigdzie w przyrodzie nie wystepujg. Ich
wprowadzanie do praktyki rolniczej powinno wiec by¢ takze poprzedzone szerokimi
badaniami dotyczgcymi ewentualnych zagrozen dla ludzi i dla srodowiska.

Wybor roslin dokonany przez Autorke pracy uwazam za bardzo trafny. Kminek,
koper wioski, czarnuszka i mieta polej, to rosliny znane i od dawna wykorzystywane
zarébwno w tradycyjnej jak i we wspotczesnej medycynie, o wiasciwosciach m.in.
przeciwbakteryjnych czy o dziataniu antyutleniajgcym. Jednak o ich dziataniu w
odniesieniu do owaddw i roztoczy wiadomo bardzo niewiele, chociaz badania na ten
temat prowadzone sg w wielu osrodkach zagranicznych. W Polsce badania dotyczgce
tych zagadnien nie byty dotgd szeroko prowadzone i nalezy podkresli¢, ze zaktad, w
ktérym wykonywana jest niniejsza praca doktorska jest jednym z nielicznych, a biorgc
pod uwage dotychczasowe osiggniecia, wiodgcym w naszym kraju.

Oméwienie pracy

Praca zostata napisana zgodnie z zasadami przyjetymi w tego rodzaju
opracowaniach. Liczy 89 stron, a rozpoczyna jg wstep, w ktérym Autorka w bardzo
trafny sposob przedstawita celowosé oraz potencjalne mozliwosci wykorzystania
olejkdw eterycznych oraz wyizolowanych z nich zwigzkéw chemicznych. Okreslenie
ich dziatania odstraszajgcego, a takze skutecznosci jako naturalnych pestycydow stato
sie wiec gidbwnym celem badan przedstawionych w pracy doktorskie;.

W podrozdziale dotyczgcym szkodnikow magazynowych Autorka krétko
scharakteryzowata grupe stawonogow zwigzanych z produktami przechowywanymi w
spichrzach i magazynach, opisata ich bezposrednig i posrednig szkodliwosé,
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oddziatywanie na przechowywany materiat oraz negatywny wptyw na zdrowie
cztowieka. Opisata takze najczesciej stosowane sposoby wykrywania tych
organizmow.

W  podrozdziale zatytutowanym ogodlna charakterystyka szkodnikow
magazynowych w przystepny sposob opisana zostata wieloaspektowa szkodliwosc
owadow uszkadzajgcych przechowywane produkty jak i ich przystosowania do zycia i
rozwoju w zamknietych pomieszczeniach magazynowych. W tej czesci opracowania,
ktdre mozna takze nazwac przeglgdem literatury, Autorka przytoczyta wyniki prac oraz
zacytowata fragmenty podrecznikdw i innych opracowan scisle powigzanych z
poruszang tematykg. W drugim podrozdziale przedstawita zarys historii stosowania
preparatéw pochodzenia roslinnego, ewolucje metod oraz perspektywy praktycznego
wykorzystania w technologii nanoczgsteczkowej.

W rozdziale ,Cel pracy” sformutowano zadania okreslone jako tezy pomocnicze
— sprawdzenia czy dziatanie repelentne lub owadobdjcze jest bardziej skuteczne w
nizszych lub wyzszych stezeniach badanych olejkéw i wybranych zwigzkéw oraz
okreslenie czy wyizolowane, roslinne zwigzki chemiczne wykazg silniejszy efekt
repelentny/owadobdjczy anizeli same olejki eteryczne.

W kolejnych dwéch rozdziatach opisane zostaty obiekt badan — wotek zbozowy,
jak rowniez rosliny z ktérych pozyskiwano materiat do celéw badawczych. Doktadnie
scharakteryzowano morfologie i bionomie wotka zbozowego ilustrujgc ten rozdziat
ciekawymi zdjeciami. Podkreslono znaczenie gospodarcze wotka oraz problemy
zwigzane z jego licznym wystepowaniem.

Sposréd roslin do badan wybrano cztery gatunki: koper wioski, kminek
zwyczajny, czarnuszke i miete polej, ktére sg uprawiane, lub rosng dziko na terenie
naszego kraju, co w przysziosci moze zapewniC ftatwe pozyskanie materiatu do
masowej produkcji botanicznych pestycydow. W tej czesci pracy opisane zostaty
wiasciwosci wytypowanych roslin, ze szczegdinym podkresleniem ich zastosowania w
lecznictwie, kosmetyce oraz do celdw spozywczych. Przedstawiono takze ich sktad
chemiczny i wtasciwosci olejkéw eterycznych, uzasadniajgc jednoczesnie wybor
zawartych w nich zwigzkéw chemicznych jako w przysztosci potencjalnych pestycydow
pochodzenia roslinnego (botanicznych).

W rozdziale zatytutowanym ,Metodyka pracy” szczegdétowo opisano
przygotowanie oraz przebieg doswiadczenia. W wyniku prawidtowo przeprowadzonej
hodowli uzyskano jednowiekowe chrzgszcze wotka zbozowego (bez rozrdézniania ptci),
ktére wykorzystano w testach majgcych na celu sprawdzenie dziatania
odstraszajgcego lub owadobdjczego badanych olejkdéw oraz pozyskanych zwigzkdéw.
W doswiadczeniu wykorzystano oryginalne urzgdzenie sprawdzone we
wczesniejszych badaniach, w ktorym kazdorazowo umieszczano 40 g pszenicy i
testowano zachowanie 40 szt. chrzgszczy. Kazdy wariant testu powtorzono
szesciokrotnie co nalezy uznac za ilos¢ wystarczajgcg. Dziatanie olejkdw eterycznych
oraz pochodzgcych z nich zwigzkéw badano w pieciu stezeniach wagowych (piperiton
w czterech). Emigracje chrzgszczy oraz ich $miertelnos¢ wyrazono za pomocag
wskaznikéw obliczanych wedtug wzoréw pochodzgcych z wczesniejszych badan
prowadzonych w Zaktadzie, a istotnos¢ wynikdw sprawdzono przy uzyciu testu
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ANOVA. Opisana metodyka oraz analiza wynikdw nie budzg zastrzezen, a jedyne
pytanie jakie nasuneto sie recenzentowi dotyczy zrodta z ktdérego pozyskano olejki
eteryczne oraz sposobu w jaki pozyskano zwigzki chemiczne wykorzystane do
doswiadczen.

Wyniki przeprowadzonych badan ujeto na 25 stronach tekstu i przedstawiono
graficznie na trzydziestu barwnych, czytelnych rycinach. Opis tabel oraz interpretacja
zaprezentowanych wynikow nie budzg zastrzezen. Uzyskane wyniki w znacznym
stopniu potwierdzity tezy zamieszczone we wstepnej czesci pracy, a w szczegolnosci
iz nizsze stezenia badanych substancji powodujg lepszy efekt odstraszajgcy, a w
wyzszych stezeniach osigga sie lepszy efekt owadobojczy. Duze znaczenie
praktyczne moze mie¢ w przysztosci udowodnienie silnego dziatania odstraszajgcego
olejku eterycznego z kopru wioskiego i kminku zwyczajnego oraz dziatania
owadobdjczego miety polej i pulegonu.

W obszernym rozdziale zatytutowanym ,Dyskusja wynikow” Autorka pracy
podjeta probe skonfrontowania wtasnych wynikow badan z rezultatami badawczymi
uzyskanymi przez innych autorow. W tym cennym rozdziale, przytoczono i
przedyskutowano wyniki badan pochodzgcych z réznych rejonow Swiata,
prowadzonych w ré6znych warunkach z uzyciem wielu nieraz obcych dla nas gatunkéw
roslin, a takze na kilku znanych takze w Polsce gatunkach owadow. W catej pracy
Autorka wykorzystata i zacytowata 145 pozycji literatury w wiekszosci obcojezycznych.
Sg to w wiekszosci prace powigzane tematycznie z zakresem badan Autorki. Prace te,
w zdecydowanej wiekszosci obcojezyczne i najnowsze (nawet z 2024 roku), swiadczg
takze o bardzo dobrym przygotowaniu Autorki pracy, do prowadzenia takich wtasnie
badan. Cytowana literatura zawiera takze wiele prac wykonanych w tutejszym
osrodku, a w tego rodzaju badaniach doswiadczenie Promotora oraz kontynuowanie
badan zgodnie z wypracowang wczesniej metodyka jest niezwykle wazne.

Uzyskane wyniki oraz sformutowane i zamieszczone na koricu pracy wnioski
dowodzg, iz badania nad zastosowaniem olejkdw i zwigzkbw chemicznych
pochodzenia roslinnego jest ze wszech miar wskazane i w przysztosci powinno byc¢
kontynuowane. Praca ta jest oczywiscie pierwszym krokiem w kierunku uzyskania
preparatow mozliwych do wykorzystania w praktyce, co nie bedzie tatwym zadaniem
zwazywszy na bariery wynikajgce z lotnosci zwigzkdw, ich stabg rozpuszczalnos¢ w
wodzie czy fatwosc¢ rozktadu. Duze nadzieje wigzane sg z nanotechnologig i zapewne
w przysziosci prace nad wykorzystaniem olejkéw i ich sktadnikéw pdjdg w takim
wiasnie kierunku.

W pracy nie znalaztem istotnych btedéw, ktére obnizytyby jej range, a
zamieszczone ponizej uwagi sg w gtownej mierze wskazéwkami na przyszto$¢, gdy
wyniki pracy bedg przygotowywane do druku.

Uwagi dotyczace pracy:

e W rozdziale trzecim dotyczgcym wotka zbozowego zamieszczono fotografie
obiektu badan zaczerpniete z innej pracy badawczej, co oczywiscie podnosi
atrakcyjnos$c¢ tej czesci pracy, ale nie jest efektem pracy Autorki
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e W rozdziale metodyka badan zabrakto informacji dotyczacej zrodia, z ktérego
uzyskano olejki eteryczne badanych roslin oraz zwigzkéw chemicznych z nich
pochodzgcych

e Liczebno$¢ chrzgszczy w prébach badawczych, przeznaczonych do testow
zostata okreslonych w poprzednich pracach, dobrze bytoby jednak sprawdzi¢ w
przysztosci jakie byly proporcje ptci u testowanych chrzgszczy i czy np.
oddziatywanie substancji feromonowych nie wptyneto na wynik pomiaréw

e Na str. 58, 13 wiersz od gory zamiast stowa etanol powinno by¢ anetol

Koncowe whnioski

Praca napisana zostata bardzo starannie, nie zawiera btedow merytorycznych,
literowych i interpunkcyjnych. Autorka wybrata do badan wiasciwy gatunek owada, a
do sprawdzenia stopnia oddziatywania na jego zachowanie oraz $miertelnosc,
odpowiednio dobrata gatunki roslin. Wyniki pracochtonnych badan, uzyskane na
podstawie prawidtowo zatozonych i konsekwentnie przeprowadzonych doswiadczen
sg wazne i w przyszto$ci mogg znalez¢ dalsze praktyczne wykorzystanie, lub byc¢
punktem wyjscia do dalszych prac w tym zakresie.

Trzeba roéwniez podkreslic iz waznym atutem, ktéry gwarantowat prawidtowe
przeprowadzenie badan jest duze doswiadczenie naukowe Autorki zdobyte podczas
wykonywania tego typu doswiadczen, czego wyrazem jest znaczna liczba publikacji
naukowych oraz innych opracowan, w ktérych p. mgr Aleksandra lzdebska jest
gtbwnym autorem lub wspoétautorem.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, iz rozprawa spetnia kryteria okreslone w art. 13
Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule (t.j. Dz. U. z 2017 r., poz. 1789 ze zm.) w zakresie sztuki, zgodnie z art. 179
ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. przepisy wprowadzajgce Ustawe Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1669 ze zm.) i w zwigzku z tym
whnioskuje o jej dopuszczenie do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Prof. dr hab. inz. Kazimierz Wiech
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