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Ocena rozprawy doktorskiej Pani mgr Aleksandry lzdebskiej pt. ,Wptyw roslin oraz
zawartych w nich zwigzkéw chemicznych na wotka zbozowego Sitophilus granarius
L. (Coleoptera, Dryophthoridae)” wykonanej pod kierunkiem Pani dr hab. Matgorzaty
Ktys, prof. UKEN w Katedrze Ekologii i Ochrony Srodowiska w Instytucie Biologii i

Nauk o Ziemi Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie

Owady i pajeczaki wystepujace w magazynowanym ziarnie zb6z i w produktach
spozywczych powodujg duze gospodarcze i ekonomiczne straty. Szacuje sie, ze na
catym $wiecie prze te stawonogi jest niszczonych az ok. 10% magazynowanych
produktow. Straty wynikajace z obecnosci owaddw, gtéwnie chrzgszczy i motyli, oraz
roztoczy w magazynach siegajg ponad 100 miliardow dolarédw rocznie. Trudne do
okreslenia sg spofeczne i finansowe konsekwencje szkodliwego wptywu szkodnikow
magazynowych na zdrowie ludzi i zwierzat. Fragmenty ciata chrzgszczy i roztoczy
magazynowych oraz ich wydzieliny i wydaliny sg miedzy innymi czynnikiem
przyczynowym alergii, ktére obecnie sa uznawane za choroby cywilizacyjne. Z
powyzszych wzgledéw badania nad sposobami skutecznej ochrony produktow
spozywczych przed stawonogami magazynowymi i metody ograniczenia ich populacji

w magazynach sg bardzo aktualne i wcigz zyskuja na znaczeniu na catym Swiecie.

Rozprawa doktorska Pani mgr Aleksandry Izdebskiej doskonale wpisuje sie w nurt
zainteresowan organizacji i urzedéw zajmujgcych sie bezpieczenstwem zywnos$ci i
ochrong zdrowia, w tym Organizacji Narodéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i
Rolnictwa (Food and Agriculture Organization of the United Nations, FAO),
Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA), Swiatowe]j Organizacji
Zdrowia (World Health Organization, WHO) i Komisji Europejskie;.



Pani mgr Aleksandra lzdebska podjeta si¢ zbadania wptywu roslinnych olejkow
eterycznych i wyizolowanych z nich kilku zwigzkow chemicznych na chrzgszcza -
wotka zbozowego (Sitophilus granarius L.), ktory jest kosmopolitycznym szkodnikiem
atakujgcym ziarna jeczmienia, prosa pertowego, pszenicy, kukurydzy, owsa, ryzu,
zyta, pszenzyta, gryki, prosa i sorga, a takze kasztany, zotedzie oraz nasiona roslin
bobowatych i oleistych. Ponadto Sitophilus granarius jest Zzrodtem alergenow
wywotujacych choroby u ludzi i zwierzgt. Badania te sg kontynuacjg zainteresowan
naukowych Promotorki Pani dr hab. Matgorzaty Kiys, prof. UKEN zaliczanej do
elitarnego grona badaczy roslinnych repelentéw przeciwko stawonogom
magazynowym w Polsce. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje fakt, ze badania
wykonane przez mgr Aleksandre Izdebskg nad repelencyjnym i béjczym dziataniem
substancji pochodzenia roslinnego na wotka zbozowego nalezg do nielicznych w
$wiecie. Bardzo dobra wspoétpraca opiekuna rozprawy i jej autorki zaowocowata

interesujgcymi wynikami.

Rozprawa doktorska liczgca 89 stron ma uktad typowy dla tego typu opracowan.
Sktada sie ona z 12 czesci z wyodrebnionymi podrozdziatami oraz ze spisu rycin i
fotografii. Dzieki takiemu uktadowi dysertacja jest bardzo przejrzysta, co pozwala

czytelnikowi na przesledzenie kolejnych etapdéw badan i ich wynikéw.

W rozdziatach Wstep i Cele pracy Autorka poprzez opisanie skutkow szkodliwego
wplywu stawonogéw magazynowych na zmiany iloSciowe i jako$ciowe ziaren zboz i
na zdrowie konsumentéw pokazata jak bardzo wazne jest znalezienie skutecznych
odstraszajgcych i boéjczych substancji nietoksycznych dla innych organizméw
wystepujgcych w $rodowisku. Autorka przedstawita preferencje S$rodowiskowe
szkodnikéw magazynowych i metody ich wykrywania w pomieszczeniach. Pani mgr
Aleksandra lzdebska zwrdcita takze uwage na roslinne substancje wykorzystywane
do produkcji $rodkéw owadobdjczych i repelencyjnych w $wiecie oraz omowita

mechanizmy toksycznego dziatania olejkdéw eterycznych na magazynowe owady.

Interesujace sg podrozdziaty, w ktérych mgr Aleksandra lzdebska opisuje cechy
morfologiczne i biologiczne wotka zbozowego - obiektu jej naukowego
zainteresowania, morfologie roslin uzytych w badaniach oraz skfad i wiasciwosci
olejkéw eterycznych izolowanych z tych roslin. W tej czeéci pracy znajduje sie 17

wysokiej jakosci fotografii, w wigkszo$ci autorstwa Doktorantki.



Cel pracy jest jasno sprecyzowany. Autorka podjeta si¢ oceny skutecznosci
repelencyjnego i bdjczego dziatania olejkow eterycznych i ich sktadnikow
wyizolowanych z ro$lin powszechnie wykorzystywanych w réznych gateziach

gospodarki i w medycynie. W tej czesci rozprawy sformutowata takze trzy hipotezy.

W rozdziale pt. ,Metodyka badan” Autorka opisata metody wykorzystane przez
nig podczas przygotowania rozprawy doktorskiej, a mianowicie sposob prowadzenia
hodowli wotka zbozowego i sposéb wykonania testdw skutecznosci repelencyjnej

i/lub béjczej badanych substanciji.

Utrzymanie hodowli badanego chrzgszcza byto niezbedne do uzyskania licznych
jednowiekowych osobnikéw. Ponadto dzieki uzyciu do badan wyhodowanych okazow
Autorka wykluczyta btedy wynikajgce z potencjalnych réznic w zachowaniu okazéw
wotka zbozowego w réznym fizjologicznym wieku pod wptywem roslinnych substanciji
i mogta poréwnaé skuteczno$¢ repelencyjnego i/lub bodjczego dziatania

poszczegdlnych substancji w odniesieniu do tego chrzgszcza.

Chciatbym podkresli¢, ze do przeprowadzenia badan Autorka wykorzystata zestaw
zaprojektowany przez Promotorke rozprawy Panig dr hab. Matgorzate Kiys, prof.
UKEN. Standaryzacja metody testowania dziatania roslinnych substancji na wotka
zbozowego opartej na jednokierunkowej ich migracji bez mozliwosci powrotu do
populacji macierzystej stanowi duzy wktad Pani Promotor i jej zespotu do rozwoju
badan nad zachowaniem tych stawonogéw pod wptywem zwigzkéw chemicznych.
Zestaw uzyty do dos$wiadczen Autorka pokazata na bardzo dobrej jakosci

fotografiach.

Do badan Autorka wykorzystata substancje pozyskane z pieciu ro$lin, tj. kopru
witoskiego Foeniculum vulgare Mill., kminku zwyczajnego Carum carvi L., czarnuszki
siewnej Nigella sativa L. i miety polej Mentha pulegium L. Byty to: olejek eteryczny z
kopru wioskiego i wyizolowany z niego anetol, olejek eteryczny z kminku
zwyczajnego i z niego izolowane substancje L-carvon i R-(+)-limonen, olej z
czarnuszki siewnej i izolowany z niego tymochinon oraz olejek eteryczny z miety
polej i izolowany z niego pulegon w stezeniach wagowych 0,025%; 0,05%; 0,1%;
0,5% i 1%. Natomiast piperiton- sktadnik olejku eterycznego z miety polej, byt uzyty w
doswiadczeniach w stezeniach 0,01%; 0,025%; 0,1% i 0,05%.



Po 1, 2, 3, 4, 5, 24 i 48 godzinach do$wiadczen prowadzonych w temperaturze
30°C i 60+5% wilgotnosci Doktorantka okreslata liczbe zywych i martwych
chrzaszczy w obydwu naczyniach wchodzacych w sktad zestawu. W kazdej grupie
doswiadczen Autorka obliczyta wskazniki migracji i $miertelnoci wotka zbozowego.
Wyniki swoich badan mgr Aleksandra lzdebska przeanalizowata w oparciu o

statystyczne testy.

Z zainteresowania badacza chciatabym poprosi¢ o wyjasnienie dlaczego Autorka
prowadzita badania nad repelencyjnym i bojczym dziataniem testowanych substancji
na wotka zbozowego w temperaturze 30°C i w wilgotnosci 60+5%, a takze o
informacje skad pozyskata olejki eteryczne wybranych roslin i substancje
ekstrahowane z tych olejkow, ktére zostaty uzyte do badan.

W rozdziale pt. ,Wyniki badan” Autorka przeprowadzita analize licznych danych
uzyskanych podczas dos$wiadczen z uzyciem surowcéw roslinnych i poréwnata je z
grupami kontrolnymi. Warto$ci wskaznikéw migracji i $miertelnosci wotka zbozowego
pod wptywem badanych olejkdéw i substancji ekstrahowanych z tych olejkéw oraz w
prébach kontrolnych Autorka przedstawita na 30 starannie wykonanych rycinach.
Graficzny sposéb prezentacji wynikow badan wyraznie pokazuje dynamike migracji i
$miertelnos$ci chrzgszczy w réznym okresie po rozpoczeciu doswiadczen, tj. po 1, 2,
3, 4,5, 24 i 48 godzinach.

Podoba mi sie przedstawienie wynikéw w formie skondensowanej. Osiggniecia
Autorki mozna tatwo przesledzi¢ dzieki logicznej prezentacji wynikéw badan w kilku
podrozdziatach. Na ich podstawie Autorka stwierdzita, ze spos$rdéd badanych olejkow
najlepsze wtasciwosci odstraszajgce wotka zbozowego ma olejek eteryczny z kopru
wioskiego i z kminku zwyczajnego. Z kolei najsilniejsze wiasciwosci owadobdjcze
wobec wotka zbozowego wykazuje 1% i 0,5% olejek eteryczny z miety polej oraz

0,5% pulegon.

Zwracam uwage na duzg umiejetnos¢ Doktorantki prowadzenia badan
doswiadczalnych (hodowli wotka zbozowego i testowania dziatania roslinnych

substancji na tego chrzgszcza) i analizowania licznych danych.

W rozdziale pt. ,Dyskusja” Pani mgr Aleksandra Izdebska omowita wyniki wtasne
W nawigzaniu do osiggnie¢ innych autoréw. W petni zgadzam sie z Autorka, ze

poréwnanie wynikéw testow prowadzonych przez cytowanych autoréw na innych



gatunkach owadéw, nawet w przypadku uzycia tych samych substancji, jest trudne, a
w wielu przypadkach wrecz niemozliwe, ze wzgledu na roznorodno$¢ stosowanych
metod w tego typu badaniach (m.in. techniki kubka, szalek Petriego, olfaktometru,
emigracji jedno- i dwukierunkowej), réznych warunkéw doswiadczen (m.in.
temperatury, wilgotnoéci, podtoza), réznego wieku fizjologicznego i réznej liczby
owaddw, innego stezenia substancji i réznic w dtugo$ci prowadzonych obserwacji.
Sposob prowadzenia dyskusji wskazuje na duzg dojrzato$¢ naukowg i szeroka
wiedze Autorki dotyczgcg tematu jej rozprawy doktorskiej. Dyskusja po dogtebnej
analizie wynikéw uprawnia do syntezy w postaci podsumowania i korespondujgcych

whnioskow.

W rozdziale pt. ,, Wnioski” Autorka podsumowata swoje wyniki i sformutowata

whnioski koncowe, ktére dostarczajg odpowiedzi na cele rozprawy doktorskie;.

W streszczeniu w wersji polsko- i angielskojezycznej znajdujg sie wszystkie
niezbedne dane o metodyce badan, wynikach i wnioskach wynikajgcych z

wykonanych doswiadczen.

Bibliografia. Autorka wykazata sie bardzo dobra znajomos$cig piSmiennictwa z
zakresu tematyki zwigzanej z prowadzonymi badaniami. Literatura zostata bardzo
dobrze dobrana i w catosci dotyczy przedmiotu badan. Cytowane piSmiennictwo liczy
145 pozycji. Rozprawe doktorskg poprzedza wykaz skrétow pomocny przy czytaniu

tekstu, zas konczy spis 30 rycin i 20 fotografii znajdujgcych sie w tekscie.

Do najwazniejszych osiggnie¢ rozprawy doktorskiej o naukowym i aplikacyjnym

znaczeniu zaliczam:

1. Okreslenie wysokiej skutecznosci repelencyjnej olejkdéw eterycznych z kopru
witoskiego i z kminku zwyczajnego na wotka zbozowego, ktéry nalezy do
najszerzej rozpowszechnionych szkodnikéw ziaren zbdz. Oleki te we
wskazanych przez Autorke stezeniach mogg byé wykorzystane w ochronie
ziarna zb6z przetrzymywanych w magazynach.

2. Okreslenie silnych béjczych wtasciwosci 1% i 0,5% olejku eterycznego z miety
polej i 0,5% pulegonu wobec wotka zbozowego. W podanych stezeniach te
naturalne zwigzki chemiczne moga znalez¢ zastosowanie do ograniczenia
populacji wotka zbozowego w magazynach i pomieszczeniach gospodarczych,

w ktorych sg przechowywane ziarna zbéz.



3. Wykazanie, ze w zaleznosci od aplikowanej dawki olejkéw eterycznych i
zwiazkéw chemicznych z nich ekstrahowanych mozna uzyskac efekt
odstraszania lub bdjczy w odniesieniu do wotka zbozowego. Ta sama
substancja moze wiec by¢ wykorzystana do stworzenia produktéw u o réznym
zakresie dziataniu w zaleznosci od rynkowych potrzeb.

4. Stwierdzenie, ze im nizsze jest stezenie badanych substancji, tym silniejszy
uzyskuje sie repelencyjny efekt oraz im wyzsze stosuje sie stezenie substancji

tym silniejszy jest efekt owadobdjczy.

Wyrazam nadzieje, ze badania nad dziataniem roslinnych substancji na owady

magazynowe bedg kontynuowane w Katedrze Ekologii i Ochrony Srodowiska UKEN.

W podsumowaniu stwierdzam, ze Pani mgr Aleksandra lzdebska wykonata
wszystkie zaplanowane zadania i osiggneta cele badawcze postawione w
rozprawie doktorskiej. Jej wyniki dostarczaja nowej wiedzy o wplywie
wybranych substancji pochodzenia roslinnego na behawior wotka zbozowego i
moga by¢é wykorzystane w praktyce do odstraszania i zwalczania tego
chrzaszcza w magazynach i innych pomieszczeniach, w ktorych jest
przechowywane ziarno zb6z. Autorka szczegotowo przeanalizowata olbrzymi

materiat wynikajacy z badan i bardzo starannie go opracowata.

Rozprawa doktorska jest napisana w oparciu o szeroka wiedze Doktorantki z
zakresu biologii i fizjologii stawonogéw magazynowych, farmakognozji,

fitochemii roslin leczniczych i toksykologii.

Rozprawa doktorska i dorobek naukowy Pani mgr Aleksandry lzdebskiej (5
prac opublikowanych w renomowanych czasopismach i 10 rozdziatow w
monografiach naukowych) swiadczy o umiejetnosci samodzielnego

prowadzenia pracy naukowej.

Wysoko oceniam rozprawe za oryginalnos¢ podjetego tematu, a jej Autorke
za dobrze opanowany warsztat badawczy i duzg wiedze pozwalajaca na analize

materiatu.

Rozprawa doktorska mgr Aleksandry lzdebskiej pt. ,,Wplyw roslin oraz

zawartych w nich zwigzkéw chemicznych na wotka zbozowego Sitophilus
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granarius L. (Coleoptera, Dryophthoridae)” spetnia wszystkie wymagania
stawiane pracom doktorskim. W zwiazku z tym mam zaszczyt przedstawic
Radzie Dyscypliny Nauki Biologiczne UKEN w Krakowie wniosek o
dopuszczenie Pani mgr Aleksandry lzdebskiej do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.

Ze wzgledu na wartos¢ naukowa i praktyczna recenzowanej rozprawy
doktorskiej wnioskuje o przyjecie jej z wyréznieniem. Pani mgr Aleksandra
Izdebska wykonata interesujace badania dotyczace repelencyjnego i béjczego
dziatania na wotka zbozowego (Sitophilus granarius) substancji zawartych w
roslinach. Na ich podstawie okreslita jakie substancje i ich stezenia wykazuja
najwiekszg zdolnos¢ odstraszania i niszczenia tego chrzaszcza. Wyniki
uzyskane przez Doktorantke z pewnoscig zainspiruja innych autoréw do
dalszych badan i do przygotowania skutecznych produktéw do ochrony ziarna
zbéz nie tylko przed inwazja wotka zbozowego, ale tez innych szkodnikow

magazynowych.



