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pt.” Ekologiczne aspekty ustepowania boru mieszanego Querco roboris-Pinetum
(W.Mat. 1981) J.Mat. 1988, w Ojcowskim Parku Narodowym

Wstep

Recenzja dotyczy rozprawy doktorskiej Pani mgr Agnieszki Tatoj wykonanej pod kierunkiem Pani
dr hab. Beaty Barabasz-Krasny, prof. UKEN. Materiat wykorzystany do wykonania recenzji to:
zyciorys naukowy Doktorantki, rozprawa doktorska oraz streszczenia w jezyku polskim oraz
angielskim. Praca obejmuje 174 strony maszynopisu formatu A4 oraz 3 strony wymaganych
o$wiadczen Autorki pracy. Tryb postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora, w tym wymogi
dotyczace sporzadzenia recenzji, okreslaja wymagania z art. 187. 1 pkt. 2 1 3 Prawa o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (na podstawie tekstu ujednoliconego Dz. U. poz. 742 z dnia 10 kwietnia 2023
roku) kryterium nadania stopnia doktora jest "oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wilasnych badan naukowych w sferze
gospodarczej lub spotecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne", natomiast "rozprawe
doktorska moze stanowi¢ praca pisemna, w tym monografia naukowa, zbior opublikowanych
1 powigzanych tematycznie artykuldow naukowych, praca projektowa, konstrukcyjna,
technologiczna, wdrozeniowa lub artystyczna, a takze samodzielna 1 wyodrgbniona czg$¢ pracy
zbiorowej". Niniejsza recenzja dotyczy oceny, czy uzyskane wyniki Doktorantki sg "oryginalnym
rozwigzaniem problemu naukowego", dokonanej na podstawie tresci rozprawy doktorskiej -

monografii o charakterze manuskryptu.

Podstawowe dane o Kandydatce do uzyskania stopnia doktora
Pani mgr inz. Agnieszka Tatoj jest absolwentka Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kolataja,
Wydziatu Rolniczo-Ekonomicznego w Krakowie. Tytul magistra inzyniera nauk rolniczych,

lesnych 1 weterynaryjnych uzyskata 27 wrzesnia 2019 roku na kierunku ochrona $rodowiska
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w specjalnosci Monitoring ekologiczny srodowiska. W 2020 roku podjeta studia III stopnia
w szkole doktorskiej Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie w dyscyplinie nauki
biologiczne. Doktorantka nie ubiegala si¢ wczesniej o nadanie stopnia doktora, co wynika
z dokumentacji dotyczacej przebiegu pracy naukowo-zawodowej. Pani mgr inz. Agnieszka Tatoj
jest autorkg 11 publikacji naukowych. Brata udziat w 8 konferencjach naukowych (zaréwno
krajowych jak 1 miedzynarodowych) przedstawiajac wyniki badan w formie referatow Ilub

posterow.

Zarys problematyki badawczej podjetej przez Doktorantke

Tematyka, ktorej poswiecono rozprawe doktorska, skupiona jest na charakterystyce boru
mieszanego Querco roboris-Pinetum (W.Mat. 1981) J.Mat. 1988 w Ojcowskim Parku Narodowym
oraz przedstawienie aktualnego stanu tej fitocenozy na tym terenie. Ekologiczny aspekt badan
obejmuje szereg zagadnien, pozwalajacych Autorce na realizacj¢ glownego celu jakim byto
zidentyfikowanie czynnikow s$rodowiskowych odpowiedzialnych za ustepowanie platéw boru
mieszanego Q.r-P. Aby w pelni zrealizowa¢ plan badawczy Doktorantka przedstawita
5 szczegbdtowych pytan, na ktore probowata uzyska¢ odpowiedz:

a) jak ksztattowata si¢ dynamika zmian platéw analizowanej fitocenozy na terenie OPN, poczawszy
od lat 60 XX w., na podstawie poréwnania sktadu gatunkowego w réznych okresach?

b) czy na terenie OPN wystepuja bory, czy sa to juz tylko stadia regeneracyjne lasow lisciastych?

¢) czy stan fizjologiczny wybranych gatunkow borowych w OPN rdzni si¢ w stosunku do okazdw
pobranych w typowych ptatach Querco roboris-Pinetum na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej?
d) jakie czynniki Srodowiskowe wplywaja najbardziej na stan fizjologiczny analizowanych
gatunkow borowych?

e) czy mozliwe jest wskazanie podstawowych zatlozen do ochrony biordznorodnosci gatunkow
borowych w OPN 1 jakie sg perspektywy przetrwania wytypowanych do ochrony fragmentéow
fitocenoz borowych?

W swojej rozprawie doktorskiej, Pani mgr inz. Agnieszka Tatoj przeprowadzita analize¢ czynnikdéw
srodowiskowych odpowiedzialnych za ustepowanie platéw boru mieszanego Q.r-P. w OPN,
przedstawila aktualny stan tego rodzaju fitocenoz na terenie Parku oraz poréwnata je z kondycja

boréw mieszanych z lat 1958-1959, 1985-1986 1 2003-2004 (na podstawie materiatow
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archiwalnych). Przedmiot badan - bor mieszany Q.r-P - na terenie OPN jest zbiorowiskiem, ktore
w ostatnim potwieczu uleglo przemianom w kierunku laséw gradowych lub bukowych. Podjety
przez Doktorantke temat, jest istotny zarowno dla uzupelnienia wspotczesnej wiedzy teoretycznej
o tego typu fitocenozach w OPN jak i wskazania metod ich ochrony w ekosystemach lesnych
Parku. Moze by¢ to jednak trudne, ze wzgledu na to, ze bor mieszany na tym terenie wystgpuje
niezgodnie z warunkami siedliskowymi, a zawarte w Planie Ochrony OPN zapisy, wskazuja na
naturalny proces rozwoju ekosystemow lesnych. W czesci wstepnej pracy brakuje mi jednak
uzasadnienia — dlaczego witasnie bor mieszany Querco roboris-Pinetum w OPN zostal wybrany

jako obiekt badan.

Uwagi ogolne/Uklad formalny pracy

Praca Pani mgr inz. Agnieszki Tatoj zatytulowana ,,Ekologiczne aspekty ustepowania boru
mieszanego Querco roboris-Pinetum (W.Mat. 1981) J.Mat. 1988, w Ojcowskim Parku
Narodowym” liczy 177 stron maszynopisu, w tym 3 strony oswiadczen Autorki, 23 tabele oraz 29
rycin o zroznicowanej formie przekazu (np. mapy, wykresy, schematy) ponadto zawiera 21 stron
zalacznikow, na ktore sktadajg si¢ tabele fitosocjologiczne dokumentujgce wyniki badan.

Praca posiada typowy dla opracowan biologicznych ukiad tresci. Autorka podzielita ja na
V gléwnych czesci (Charakterystyka terenu badan; Materiaty 1 metodyka; Wyniki; Dyskusja oraz
Whioski), ktore poprzedza streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz obszerny wstep,
zawarajacy opis historii badan flory i roslinnosci OPN, ze szczegdlnym uwzglednieniem badan
zwigzanych z borem mieszanym na tym obszarze. Kazda z wyrdznionych czesci pracy (oprocz
wnioskOdw) podzielona zostata na liczne podrozdziaty. Oprocz tego na w czgsci koncowej pracy
Autorka zamie$cita: Abstrakt, Bibliografie, Spis tabel i rycin oraz Aneks zawierajacy spis
zalacznikow. Uklad treSci pracy jest poprawny, a w kazdym z wyrdznionych podrozdziatow
zawarte sg adekwatne do ich tytutow tresci. Bibliografia liczy 186 pozycji literatury poprawnie

wykorzystanej i cytowanej w tek§cie rozprawy.

Cel i metodyka pracy
Zasadniczym celem podjetych przez Doktorantk¢ badan bylo wskazanie czynnikow

srodowiskowych odpowiedzialnych za ustgpowanie platdow boru mieszanego Querco roboris-
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Pinetum (W.Mat. 1981) J.Mat. 1988 na obszarze Ojcowskiego Parku Narodowego (OPN). Aby go
zrealizowaé Autorka prowadzita badania: i/ fitosocjologiczne pod katem analizy zréznicowania
sktadu fitocenoz boréw mieszanych oraz dynamiki ich zmian, ii/ fizjologiczne na wybranych
gatunkach runa borowego, ktore wystgpowaly najczesciej na wielu badanych powierzchniach
w  OPN — Vaccinium myrtillus L., Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray i Polytrichastrum
formosum (Hedw.) G.L. Smith. (w tym badania biometryczne, pomiary spektrometryczne,
przepuszczalnosci bton plazmatycznych w odpowiednich powtorzeniach) oraz iii/ fizyko-chemiczne
obejmujace analizy gleby na stanowiskach badawczych. Szeroki zakres metod badawczych
$wiadczy o wieloaspektowym podejsciu do badan. W latach 2021-2022 Doktorantka wykonata 132
zdjecia fitosocjologiczne, ktore zestawita z dostgpnymi materiatami archiwalnymi. Autorka nie
podaje jednak jaka byta powierzchnia zdj¢¢ fitosocjologicznych, ktore wykonywata (brak rowniez
tej informacji w tabelach zbiorczych por. zalaczniki). Nie jest dla mnie jasne czy powierzchnie
ptatow/zdje¢ byly takie same czy rézne (czy réznice dotyczyty tylko zdje¢ archiwalnych), gdyz
Autorka odnosi si¢ do powierzchni zdje¢ w dyskusji (str.106, 8 linijka od gory) — ,,Lepszym
wskaznikiem jest zatem liczba gatunkow w pojedynczym zdjeciu, cho¢ nalezy takie uwzglednié
roznice w powierzchni tych zdje¢”. Dane z aktualnych 1 archiwalnych zdje¢ fitosocjologicznych
(tacznie 193 zdjecia fitosocjologiczne) zostalty wprowadzone do bazy fitosocjologicznej Turboveg
for Windows 2.147 1 poddane hierarchicznej klasyfikacji numerycznej. Wybor wskaznikow
réznorodno$ci (bogactwo gatunkowe, wskaznik réznorodnosci gatunkowej Shannon’a-Wienera,
dominacji Simpsona oraz rownomiernosci) zostat dokonany w sposéb prawidtowy. Aby wyciagnac
wnioski dotyczace czynnikow srodowiskowych wptywajacych na zrdznicowanie przestrzenne
zbiorowiska oraz jego zmiany w czasie, zastosowano ekologiczne liczby wskaznikowe wedtug
Ellenberga. Dla kazdego zdjecia fitosocjologicznego obliczono $rednie wazone (SW) wartosci
wskaznikow: $wietlnego (L), wilgotnosci podtoza (F), odczynu gleby (R), zawartosci azotu
glebowego (N), biorgc pod uwage ilosciowos$¢ gatunkow. Zebrane dane zostaty poddane analizom
statystycznym wykorzystaniem nietendencyjnej analizy zgodnosci (Detrended Correspondence
Analysis — DCA). Korelacje pomiedzy warto$ciami osi DCA a wybranymi zmiennymi (np.
ekspozycja ptatéw, pokryciem drzew, krzewdw, roslin zielnych, wskaznikami Ellenberga: L, F, R,

N) obliczono uzywajac wspotczynnika Pearsona co umozliwito analize¢ danych ekologicznych.
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Podsumowujac moge stwierdzi¢, ze przyjete metody statystyczne wskazujg na dobrg znajomosé

tych narze¢dzi i poprawne ich wykorzystanie przez Doktorantke do osiggnigcia celow badawczych.

Uwagi do metodyki:

- nie podano powierzchni na ktorej wykonywano zdjecia fitosocjologiczne;

- nie podano wielkosci ptatow z ktorych pobierano material roslinny do analizy cech
fizjologicznych i biometrycznych i skoro proby pobierano w ciggu dwdch sezonow wegetacyjnych
w 2022 1 2023r., brak informacji czy pobierano je w tych samych co zdjecia czy innych
miejscach/poletkach w ptacie czy zupehie losowo oraz z jakich typéw wyrdznionych zbiorowisk
proby byty pobierane;

- podczas poboru probek materialu ro§linnego dokonano pomiaréw Srodowiskowych (natezenia
$wiatla, temperatury powietrza, wilgotnosci gleby), nalezalo poda¢ rodzaj urzadzenia jakim
mierzono te parametry i w jaki sposob (np. czy ustalono ten sam punkt pomiaru w poszczego6lnych
okresach sezonu wegetacyjnego?) - usrednione wyniki przedstawia tab.14 str.78;

- czy pobor prob glebowych (15 probek gleby na kazdym stanowisku badawczym z warstwy 0-20
cm) odbywat si¢ w kazdym ptacie przypadkowo/losowo czy wedle przyjetego schematu np. na
bazie kwadratu czy prostokata?

- czy pojecie stanowisko badawcze jest tozsame z ptatem badawczym?

- w jaki sposob pobierano liscie do analizy morfometrycznej w przypadku Vaccinium myrtillus? —
borowka czarna jest rosling klonalng zatem czy liscie pochodzily z ramet potencjalnie nalezacych

do jednego klonu?

Wyniki, dyskusja i wnioskowanie

Autorka zaprezentowata wyniki swoich badan w kolejnosci zgodnej z metodyka opisujac: aktualny
stan fitocenoz borowych w OPN, rezultaty analiz poréwnawczych zdj¢¢ fitosocjologicznych
wspotczesnych 1 archiwalnych oraz wyniki badan eko-fizjologicznych wybranych gatunkow
borowych. Dyskusja odnosi si¢ przede wszystkim do dynamiki zmian analizowanego zbiorowiska
w OPN oraz fizjologicznych aspektow wybranych gatunkéw runa borowego.

Zakres badan przeprowadzonych przez Doktorantke jest bardzo szeroki a ich glowny cel zostat

w pelni zrealizowany. Wiele szczegotowych wynikéw z przeprowadzonych analiz wskazuje na
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ogrom pracy, jaka Autorka wykonata przygotowujac dysertacj¢. Jednakze w niektorych
przypadkach brakuje mi powigzania wynikow wykonanych badan z wyciaggnietymi wnioskami.
Troche zabraklo mi réwniez dokumentacji fotograficznej, ukazujacej stan zachowania fitocenoz
borowych w OPN.

Obszerna dyskusja napisana jest poprawnie. Wydaje si¢ jednak, ze tabele 21-23 (Poroéwnanie
wybranych parametrow fizjologicznych Vaccinium myrtillus, Dryopteris dilatata i Polytrichastrum
formosum na stanowiskach w OPN, w stosunku do okazéw z Puszczy Dulowskiej) powinny raczej
znalez¢ si¢ w odpowiednich miejscach rozdzialu wyniki, niz w dyskusji. Jednocze$nie prosze
o wyjasnienie co Autorka rozumie pod pojeciem dlugos$é odgalezien i liczba odgalezien w tab. 22
(dla Dryopteris dilatata) 1 dhugo$¢ odgatezien, liczba odgat¢zien oraz powierzchnia lisci tab. 23
(Polytrichastrum formosum) — zgodnie z metodyka, takie parametry dla tych gatunkow nie byly
mierzone. Dodatkowo czym wyjas$ni¢ znaczne roznice dla tych parametréw w latach 2022 i 2023
tab. 23 (Polytrichastrum formosum).

Doktorantka nie unikneta rowniez pewnych drobnych btedow stylistycznych 1 edytorskich (ktore
zaznaczylam bezposrednio w tekscie pracy i co moze by¢ pomocne podczas przygotowywania
publikacji do druku). Duza cz¢$¢ z nich wynika ze ztozonosci problematyki badawczej oraz duzej
licznych wynikéw badan i1 nie wymagaja one szczegdétowych wyjasnien. Z racji mojej funkcji
recenzenta, uprzejmie prosze o ustosunkowanie si¢ takze do ponizszych pytan i komentarzy:

1. Na jakiej podstawie Autorka okreslita typowo wyksztatcong fitocenoze Querco roboris-
Pinetum na jednym stanowisku z Puszczy Dulowskiej, ktore uznata za referencyjne, nie
wykonywata przeciez zdjec fitosocjologicznych na tym obszarze? Byloby ciekawe, jakie
miejsce w klasyfikacji numerycznej (dendrogram ryc. 9) zajmowatyby te zdjecia/grupa
zdjec.

2. Analizujac wyniki badan eko-fizjologicznych, stanowisko OPN1 wyraznie rdzni si¢ od
pozostatych. Zawarto§¢ wigkszosci sktadnikow przyswajalnych (tab. 12) oraz metali
cigzkich (tab. 13) jest niekiedy wyraznie wyzsza w poréwnaniu do pozostatych — jak mozna
to wytlumaczy¢?

3. Co Autorka rozumie pod stwierdzeniem ,,brak naturalnych zaburzen siedliska, co sprzyja
postepujgcej sukcesji w kierunku lasow lisciastych™? str. 124 — wnioski, prosze podac

przyktady naturalnych zaburzen.
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4. W jaki spos6b mozna byloby ogranicza¢ inwazj¢ gatunkéw obcych, obecnych w badanych
fitocenozach?
5. Czy, na podstawie analiz poréwnawczych mozna stwierdzi¢, ze bor mieszany Querco

roboris-Pinetum catkowicie ustgpi w Ojcowskim Parku Narodowym i kiedy to si¢ stanie?

Podsumowanie i konkluzja

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Agnieszki Tatoj, dotyczy trudnego do
interpretacji syntaksonu, jakim jest bor mieszany Querco roboris-Pinetum. W latach 19591961 bor
ten dominowat na wierzchowinie Ojcowskiego Parku Narodowego. Pod nazwa Pino-Quercetum
Kozt. 1925 em Mat. et Polak. 1955 zostal opisany przez A. Medwecka-Korna$ i J. Kornasia. Od lat
80. XX w. obserwuje si¢ staty proces degeneracji zbiorowiska, co réwniez potwierdzajg badania
Doktorantki.

Podsumowujac wyniki omawianej pracy wyrazam przekonanie, ze mogg zostaC wykorzystane
w dalszych badaniach. Recenzowana rozprawa doktorska swiadczy o szerokiej wiedzy Doktorantki
w dyscyplinie nauki biologiczne oraz wskazuje na umiej¢tnosé samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej. Dlatego uwazam, iz przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz.
Agnieszki Tatoj, spelnia warunek oryginalnego rozwiazania problemu naukowego, uzyskanego na
podstawie monografii naukowej o charakterze manuskryptu. Zaréwno zawartos¢ merytoryczna
rozprawy, jak i sposéb przedstawienia wynikéw i ich dyskusja, mimo niektérych uchybien
wynikajacych prawdopodobnie réwniez z krotkiego okresu w jakim przeprowadzono badania (dwa
sezony wegetacyjne), $wiadczg o dojrzatosci naukowej Pani mgr inz. Agnieszki Tatoj i uzasadniajg
ubieganie si¢ o stopien doktora. Rozprawa doktorska spelnia zarazem wymagania zawarte w art.
187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2023, poz. 742).
Wnosze wigc do Szanownej Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie o dopuszczenie Pani mgr Agnieszki Tatoj do dalszych etapow

postepowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk biologicznych.

Katowice, 14 kwiecien 2025 dr hab. Alina Urbisz
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